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DU_NOUVEAU DANS L'EPURATION DES -
EAUX USEES : LE BIO-DRUM

par

C. Richard
Ingénieur de Santé publique
Commission du Pacifique Sud

Il ne se passe pas de mois sans qu'un nouveau procddd
d'épuration des eaux usdes 80it mis au point par des spécialistes
étudiant la question un peu partout dans le monde,

Certains procédds sont 801t trop compligués, soit trop
onéreux & l'achat et au fonectionnement pour retenir notre attention
en vue d'une application ratiornelle dans les fles.

Dernidrement une firme dancige a étudié et s'appréte main-
tenant & commercialiser un systéme qui a attiré notre attention par
8a simplicité et son Mible coldlt & l'investissement, au fonctionne-

hY

ment et & l'entretien. Un sutre ¢lément qui nous paralt militer en
faveur de ce systdme est son efficacitéd technique.

Le principe en est simple : Dans un hac métallique, &
travers lequel passent tres lentement les effluents 3 traiter, flottent
deux tambours rotstifs remplis de petites sphéres en matidre prlastique,
Les tambours tcurnent trés lentement grice 3 un wcteur de faible
buissance suquel ils sont reliés par une simple chafne. & 1'intérieur
des tambours sont rizés de petites containers en plastique qui pendant
la rotation emmagasinent de l'eau poliuéde pour ls libé€rer ensuite
au-dessus des boules de rlastique, tandis qu'ils se chargentd'air qui
sera, au demi-tour suivant, 1libéré dans 1'eay s0us les boules, sous
forme de bulles.
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Lors de traitements de 37m> d'effluent par jour sur une
unité de"2m3 de tambours et une cherge pdlluante de 4,Tkg de DB05(1)
par m?, il & été obtenu une réduction de DBO5 de 1'ordre de 90 pour
cent. La densité des boues est excellente avec uh indice de 60 (la
normale pour des stations A boues actives est de 1'ordre de 120 &

150)‘ LS A
! ¥ Les derniers répultats d'analyses, contrflés par le Vki-
Vapd -Kvalitets Instituttet de Copenhague, peuvent 8tre résumés dans

le tableau suivant

Date Effluents bruts Effluent purifié _Dépit Charge polluante Réduction

vp(2)pB0(3)DC0(4) VP DBO DCO  m/m’/jour ke DBO/m>/3. %
6.6.7% 135 195 490 47 28 100 12,% 2.398 2.054 85,65
12.6.7%3 155 170 380 38 30 45 14,4 2.448 2,016 82,35
26.6.73 195 270 530 40 30 80 16,5 4,700 4.176 88,9
5.7.73 170 260 490 35 40 87 . 18,6 4.836 4.092 84,6

A la lumidre de ces chiffres, il semble que les DBO de
1'effluent purifié satisfassent dans 3 cas sur 4 aux exigences des
lois frangaises et britanniques (30 mg/l 3 la sortie des stations).

Enfin, le constructeur irndique que les points suivants sont
essentiels dans l'efficacité du systéme.

1. Les tambours flottent sur l'effluent
2. TUne trds faible énergie est suffisante pour leur rotation.

%, Les petits containers fixés & 1'intérieur jouent le réle
de véritables pompes, alternativement & eau et & air.

4. Le rapport surface-volume est de 102m2/m3.

(1) DBO5 = Demande biochimique en oxygéne durant 5 jours, exprimée
en mg/litre.
(2) YP = Valeur proportionnelle.

(3) DBO = Demande viochimique ern oxygeéne (8emande totale lorsqu'il
n'est pas suivi d'un chiffre indiquant le nombre de jours
d'incubaticn.

(4) DCO = Demande chimique en oxygene ; le rappcTt DCO/DB05 caractérise
1a "biodégradabilité" d'un effluent.



S La rotation lente ayant pour effet de submerger les boules a
chaque révolution, assure un mouillage efficace du bio=film
sinsi qu'un échange d'air. Tout 1tajir transportd dans les
containers de plastigue est en effet relaché sous la masse
des boules lors de la submersion, et de l'air neuf comportant
de l'oxygéne frais est amené 3 nouveau lors de 1'éclosion
suivante.

6. Le systéme du Bio-drum est une combinaison des lits bactériens,
des boues activdes, du filtre rotatif et du bic-disque.

Te Lo mise de fonde initiale est raisonnable.

8. Les dépenses de fonctionnement sont blen inférieures & celles
qui sont exigées pour le fonctionnement de systdémes conven-
tionnels, calculés sur la base de la consommaticn en puis-—
sance par kilogramme de DBO5 dliminé.

9. Le bio-drum peut &tre utilisé en suppiément pour le trai-
tement des stations existantes en swrcharge.

10. Le bio-drum produit une boue épaisse qui se dépose de maniére
compacte trés facilement.

Nous avons eu l'occasion, au début de 1'annéde, de visiter une
atation de bio-drums au Danemark, et nous avons été favorablement surpris
par la simplicité de 1'installation et le peu de place qu'elle exige.

A chaque rotation 1'oxydation d'environ 200 litres d'eau e=%
ainsi obtenue. La surface spécifigue élevée {unité de surface par
volume de bhoules de plastique) permet le développement d'une pellicule
biologique extrémement importante qui assure une forte intensité de
traitement.

Lors de ce mouvement continu, une partie des micro-crganismes
couvrant les sphdres est retournée dans 1l'effluent ou leur activité
pourra continuer, gréce & 1'utilisation des surplus d'oxygéne, avant
ddcantation dans le clarificateur placé & 1'aval du bio-drum.

Boules en plastique et containers de poly€thyléne présentent
une haute résistance aux attagues chimigues des constituants d'effluents
et ne présentent aucun angle aigu, aucune aspérité, susceptibles de
retenir des débris de matidres solides. Par conséquent, le systéme ne
peut &tre bloqué. La vitesse de rotation des tambours est réglable en
fonction du degré de pollution des eaux, e% d'autres caractéristigues
telles que la température, le pH, etc.



Un jeu de deux tambours est suffisant pour dégrader les
charges organiques d'un effort domestique d'une population d'au moins
2 000 habitants.

Le coft initial est de 5C pour—cent de celui d'une station
d'épuration biologique conventicnnelle, tandis que le consommstion en
puissance est de 10 & 15 pour-cent de la puissance requise dans la
plupart des autres procédés,

Des licences ont d€ji été concédées dans 25 pays dont les
Etats-Unis d'Amérique et l'Angleterre. Ce dernier pays a d'ailleurs
eu une participation active aux essais.

Ces derniers, poursuivis pendant pius d'une annéde, ont mis
en évidence les résultats suivants :

En effet, pour un jeu de 2 tambours, le diamdtre de ces
derniers est de 1,25m, leur longueur d'un métre, le volume des boules
de plastique occupe 2 x 1m3 = 2m3, le volume de i'eau dans le bac est
de 4,5m3, Il ¥ a 24 containers par tambour, d'une contenance 4'un
litre chacun. Enfin, la consommation d'énergie pour ls rotation est
de 0,75 H.P.

Dernier aspect séduisant en faveur de l'adoption du systéme
dans le Pacifique Sud, tout peut &tre pratiquement fabriqué et monté
sur place, méme les boules de plastique lorsqu'existent des usines de
matériel plastique comme c'est le cas 3 Fidji, en Nouvelle~Calédonie
et en Nouvelle-Guinéde.
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