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"Reconnaissant que le fruit de 1'arbre 3 pain est une Voo
importante ressource alimentaire dans le Pacifique Sud = . / -
et prenant acte du fait que les régions affectées par _
la maladie de l'arbre & pain se font de plus en plus

. nombreuses, la Conférence décide que des mesures de-
vraient 8tre prises pour lutter contre la maladie de
1'arbre & pain et, dans ce but, prie le Secrétariat
d'entreprendre une enquéte préliminaire sur la situa-
tion et de préparer un projet qui puisse étre inclus

dans’ le Programme de travail de 1971."

. Tels sont les termes de la recommandation No. 28 adoptée par les
d61égués de la Neuvidme Conférence du Pacifique Sud qui s'est réunie & Noumda
en octobre 1969,

*La présente Circulaire d'information fait le point de la situation
de cette maladie dans le Pacifique Sud compte tenu des renseignements qui nous
sont parvenus des différents Territoires & 1la suite de la diffusion du Savingram
No. 73 du 12 décembre 1969, Elle fait également &tat de 1'aide que pourra éven-
tuellement apporter la Commission du Pacifique Sud pour poursuivre 1'étude de
cette maladie et mettre en oeuvre les ‘moyens. propres & la combatire.

: ,':'Léé délégués‘de la DiXiéme‘Cdﬁféfenbe du Pacifique Sud auront &
discuter de nouveau de-ce probldme important lorsqu'ils se réuniront & Suve
(fles Fidji) en septembre 1970, -

1. Historigue
Dés le début de 1'annde 1965, le Gouverneur de Guam faisait état
d'une maladie de l'arbre & pain, dont les causes dtaient inconnues, mais qui
progressivement provoquait sa mort, Cette maladie qui devait 8tre appelée
"maledie de Pingeldp", car elle avait §t€ mise en &viderce sur 1'atoll de
Pingelep quelques arndes plus todt, sévissait &*Ia'fbiS'sufiﬁf%ogarpgg'incisa
et A, commumis, Les autorités de 1'fle de Guam et du Territoire sous tutelle
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des fles du Pacifique demandaient alors & leur laboratoire de pathologie
végétale et plus particulidrement 3 MM, Zaiger ot Zentmyer d'entreprendre
1tétude de cette maladie,

103 3a91aleg 3EIq f967, lors de la Sixilme session, le Comité phytosani-

1a181e) constatalt que.s..

B . Rl

"eee.une maladie sérieuse de l'arbre i pain (Artocarggs
ecommunis et A, marlannen31s) appelée maladie de Pingelap,
sévissait A Guam, Pingelap, Truk, Ponape, Kili, Namorik,
Saipan (Territoire sous tutelle des fles du Pacifique),
aux fles Gilbert et E111ce et aux Samoa américaines."

les partlcipants recommandalent notamment aux Gouvernements Membres du
Comj-té- awa . :

",...d'interdire 1'importation de tout matériel végétal
provenant d'Artocarpus sp. des régions oh la maladie de
Pingelap avalt été mise en évidence.“"

A cette €époque, une étude &tait publlée par MM, Zaiger et Zentmyer
sur les résultats de leurs recherches dars ce domaine.

2, . Maladie du dépérissement de llarbre & pain dans les £les du Pacifique. .
g (Epidemic Decline of Breadfruit in the Pacific Islands) '

par D, Zaiger, Territoire sous tutelle des fles du Pacifique, et
G.A. Zentmyer, Uhlver31té de Californie,. R1v3r31de, Californie
_(Etats-Unls) : - -

Extralt du Bulletln phytosanltalre de la FAO
(vol 15, No.2, avril 1967)._ '

C'est sur'l‘atoll de Pingelap, dahs les Carolines oriéntales, que
1l'on a étudié en 1957 la premidre épiphytie de dépérlssement de l'arbre & pain
(Artocarggs gommunis ) qui. avait &té déclarée._ Six mois aprés 1'apparition des
synptdmes, un grand nombré 4'arbres productifs- ant été tuds Jusqu'au .racines.
La seconde épiphytie enregistrée s'est produite-én 1960 sur un {lot' portant
&galement le nom de Pingelap; il fait partie de 1'atoll Jaluit, dans les fles

& environ 1.290 lm au sud-est des Carolines. Le tableau-1 - résume
tous les rapports relatifs & cette maladie dans les fles du Paclflque. En
attendant d'en déterminer 1torigine, on a donné au depérissement le nom provi-
soire de "maladie de Plngelap" ; S

. Plus de 100, 000 arbres de dlverses varlétés d'arbre & paln des
deux types (frults avec péplns-et fruits sans pépins) ont &t&. touchés et il
Sembie que la maladze Se propage dans les 1les du Pacifique occidentals On ne



saurait trop insister sur la nature &piphytique de la maladie.
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Sur 1'fle ds

Guam, dans les Mariannes du Sud, des dizaines de milliers d'arbres morts

donnent au paysage vu d'avion l'aspect d'une forét ravagée par le feu.

core trois ans, ces arbres morts et mourants &taient en bonne santé st en

pleine production. Sur l'atoll de Namorik (f1es Marshall),1'étendue des déghts

‘est catastrophique: les trois quartsdes arbres productifs dépérissent.

Tableau 1 Statistiques relatives & la maladie de Pingelap gggg les
£;es du Pacifique
! T ke et e - mn v
| i
Nombre d'arbres sur l'ile! Pourcentage esti-
néo Lieu lors de l'apparition ! matif d'arbres
e - L de la msladie atteints
1957 | Atoll de Pingelap 3,000 60
(Carolines orientales)
1960 Ilot de Pingelap, atoll de
Jaluit (fles Marshall) 2,000 50
1964 | Guam (fles Mariannes) 100.000 80
1965 | Tle Kili (fles Marshall) 1,000 75
1965 Atoll de Namorik 5,000 75
(f1es Marshall)
1965 | Samos américaines - 25
1965 | - Saipan (1les Harlannes) - 10,000 . 30
1965 | Truk (Carolines orientales) 150,000 5
1966 Ponape (Carolines orien~
tales) 100,000 2-3
1966 | Tarawa (fles Gilbert et
~ Ellice) - 1-2 -

Il ya en-

Sympt8mes

La maledie attaque généralement des arbres productifs ou plus Agés.
Ltapparition du flétrissement et de la nécrose régressive peut &tre précédée ou

non par l'apparence chlorotique et débilitde du feuillage. Dans la plupart des

cas, des périodes de sécheresse semblent etre liées é l'apparltion de 4
nécrose régressive.
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Les arbres malades se caractérisent par deux syndromes morbides

qui présentent .toute une gamme'dd ‘stades intermédiaires. Dans le cas le plus
fréquent, & saveir le "syndrome”ae“ﬁédrose'régressivg",'1es feuilles des
.. branches supérieureéWse'flétrigsént’soﬁdaiﬁ‘puis les branches défolides .
dépérissent.’ Ensuite, & intervalles successifs, généralement aprés une période
de temps sec; ‘les branchss inférieures dépérissent de la mme manidre, jusqu'a
ce que l'arbre soit tud jusqu'aux racires. La repousse des petites branches

& partir de bourgeons adventifs du tronc est une caractéristique de ce syndrome ;
le tronc présente souvent des signes de'vie pendant une: période qui peut aller
Jusqu's un ani’ Ceé type de d3périssement est typique des arbres touchdés sur
les hautes fles volcamiques telles que Guam. Dans le cas du "syndrome du
fiétrissement”, tout le feuillage flétrit soudain et l'arbre se nécrose jusqu'an
tronc principal. La repousse est faible ou nulle. Des arbres apparemment sains
meurent dans des délais de un & trois mois. Ce syndrome est répandu sur les
atolls, L o . - . o~

o Une autre caractéristique de la maladie est 1'apparition parfois
brutale du flétrissement et du dépérissement hémiplégique. Cela entratne
Soit la mort de la moitié d'un arbre 3 double trone, soit celle d'une ou -
plusieurs grosses branches d'un seul cétd, tandis que le reste.de 1'arbre
atteint continue de paraftre tout i fait nornal pendant un certain temps,

Recherches

Pendant un an, on a effectus des examens anatomiques et des
prélévements pour rechercher des organiemes pathogdnes dans les localités
olt le dépérissement se manifgste ; on a abouti aux résultats suivants.,

Les feuilles des arbres malades et sains présgntent, avec 1l'fge,
de plus en plus de taches nécrotiques allant du brunétre au noir, de 1 &

10 millimdtres, et dont les bords sont imprécis. Il arrive' souvent que
juste avant 1'abscission normale les Plus vieilles feuilles aient 50% ou
davantage de leur parenchyme couvert de taches. On a ‘toujours isolé
Phomopsis sp. et Phyllosticta sp. de ces taches. P

Les fragments intérieurs des pétioles de feuilles présentant
divers degrés de flétrissement prélevés sur des arbres contaminés sont
stériles. Il en est de méme pour les tissus A 1'endroit de 1'abscission et
de part et d'autre. : a

Des prélévements de fragments intermes du tissu de marges ... .
avancées de nécrose régressive provenant des couches ligneuses et libériennes
du, cambium d'extrémités de brindilles, de; brimdilles,. de ramesux et de
grandes branches d'arbres malades, ainsi que de branches infésieures d'arbres
sains, normalement omb:agées,-révélent-de.fagon suivie des cultures pures
de Phbmogéis Sp.,.que 1'on.ne peut pas distinguer morphologiquement:de
celles que 1'on obtient des feuilles. On a aussi fréquemment.isolé ¥ partir "
des marges avancées de nécrose plusieurs formes de Fusarium solani,
provenant de cultures distinctes.
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On a remargqué une alteratlon de la pigmentation des tissus
vasculaires de parties non nécrosdes d'arbres malades (brlndllles, branches,
troncs et racines) allant du beige clair au beige foncé. On n'a pas constaté
d'altération de la pigmentation des arbres sains appartenant & des variétés
identiques;‘_L'altération résulte d'abondantes thylles dans les vaisseaux du
xyléme ot de matidres tachant les parois de certaines cellules du xyldme
dans les arbres dépérissant. Jusqu'id présent, des prélévements provenant
de ces tissus vasculaires altérés n'ont pas permis d'isoler des agentis
pathogdnes. De méuwe, les tissus conducteurs sains au-deld des marges
avancées de la nécrose rdgressive de branches inférieures ne présentent ni
altération de la pigmentation ni thylles,

Des portions variables de petites racines nourriciéres d'arbres
malades sont nécrosées. L'état des racines d'arbres apparemment sains,
voisins d'arbres malades, va d'une apparence normale caractérisée par de
vastes réseaux de fines racines nourricidres d'un blanc crémeux & 1l'absence
de telles racines et au noircissement et & la nécrose de celles qui existent.
En général, toutefois, plus un arbre a souffert de symptdmes de dépérissement,
plus le systéeme radiculaire apparalt débilité avec de nombreuses grandes
racines se nécrosant souvent & partir de leurs extrémités.

Des prélévements de racines nourriciéres nécrosées et de marges
avancées de nécrose dans les cylindres centraux de racines de 1 4 5 milli-
métres ont permis d'isoler de fagon suivie des cultures pures de Fusarium
golani. Sur un matériel antibiotique,_ Pythium sp. est isolé de ces
parties, notamment des racines nourriciéres.

“Jusqu'ici, tous les tests de pathogénie de préldvements de
Phomopsis sp., de Pythium sp. ot de Fusarium solani effectués en utilisent
des techniques d'inoculation diverses n'ont donné qu'un résultat négatif.
De méme, 1'inoculation de brindilles ot de branches sainesg avec des
fregments grossiers de tissu nalade ne provoque pas de symptomes de nécrose
régressive.

Discussion

Les résultats négetifs obterms par l'inoculation de fragments
de tissu nécrotique et de Fhemopsis sp. dans des brindilles et branches seines
‘et le constatation que les pétioles et tissus apicaux de la tige d'arbres-
en train de se flétrir sont stériles, tendent & écarter l'hypothése d'une
nécrose régre591ve par chancre. Le flétrissement et la chute brusque des
feuilles d'un arbre entier ou d'un c8té de celui-ci, 1iésia la formation
de thylles abondantes dans les vaisseaux de l'arbre, pourraicnt indiquer une
maladie du genre fusariose (f1étrissement vasculalre) Alors qu'aucun des
agents pathogénes isolés jusqu'ici dans les racines ne semble capable de
causer le déperlssement 1'ebsence générale de racines nourricidres saines
sous des arbres gravemsnt atteints peut indiquer l'action d'un agent
pathogéne causant la pourriture des racines.
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3. Btudes de il. Eduardo Trujille, professeur associ¢ de pathologie vépdtale
2 .1'Université de HawaT

. Depuis le ler juin 1969, M. E. Trujillo, professeur associé de
pathologie végétale de 1'Université de Hawal, a été chargé, entre autres
problémes phytosanitaires, de 1'étude de la maladie de Pingelap. Basd 3
Ponape (fles Carolines occidentales), il a améliord les installations du
laboratoire de phytopathologie afin de Taciliter les traveux de recherche.

Dans une lettre detée du 12 février 1970, adressée & 1a Commission du
Pacifique Sud, ¥, E. Trujillo écrivait notamment :

"En juin-juillet 1969, on a observé une grave pourriture du fruit de
1'arbre & pain dans les districts de Truk et Ponapé., L'agent en a
été is0lé et identifié provisoirement sous le nom de Phytophtora
pelmivors butler. Des inoculations par scarification et non-scarification
do fruits & pesu rugususe et de fruilts & peau lisse détachés et placés
en. incubation dans une cheambre humide 2 252C ont produit un début de
maladie et la formation de 1ésions. I1 est donc clair que 1l'agent
pathogéne peut pénétrer dans un fruit 4 peau rugueuse, d'une part,
Solt directement soit & travers des lésions, et un fruit & Peau lisse,
d'autre part, & travers des lésions uniquement. Les premiers
-symptdmes visibles de la maladie sont des lésions aqueuses qui
-apparaisgent 3 la surface du fruit dans des délais allant de 483
78 heures aprds l'inoculation. A mesure que la lésion s'agrandit, le
centre vire au brun clair et il se forme des hyphes sporulents pris
de la lisidre. ILa sporulation s lieu, dans la nature, lorsque la-
température nocturne est de 21~232C et 1'humidité relative de 100,

De jour, les ldsions s'agrandissent rapidement et des bandes
concentriques de différents tons de vert-brun font leur apparition.

Le fruit pourri se dessdche sur 1l'arbre, ce qui entraine la chute

des feuilles et la nécrose régressive de la branche. Des observations
faites dang 1'fle de Ponapé révélent qu'aprés une grave épiphytie

de cette nature, les arbres dont un trés grand nombre de branches

sont atteintes de nécrose régressive ne survivent pas aux périodes

de sécheresse,

"La pourriture du fruit de 1'arbre 4 pain due a P, palmivora n'est

'Pas une nouvelle maladie d'Artocarpus. Elle a été signalde pour

la premidre fois par Petch i19075 4 Ceylan, et cnsuite par Thomas (1941) et
par Thomas et al.: (1947) en Inde. T1 se pourrsit que l'introduction__‘ _
de 1l'agent pathogdne dans le Pacifique soit récente. Mais cela est '
difficile & déterminer. Zentmyer, dans une communication personnelle,

a indiqué que l'agent pathogéne a été également isolé chez Artocarpgs :

4 Konde (Congo) par le professeur Chevaugeon en 1966 '

"Il reste & établir dans ‘quelle mesure le pathogéne P, palmivora
& quelque chose & voir avec la mort des arbres dans les atolls de
Nemoriec, Jaluit, Pingelap et Ngatik. Des recherches effectudes’
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& Namorik en 1966 n'ont pas permis de montrer la présence de Phytophtora sp.
dans plus de 200 prélévements effectués dans du bois malade et des racines
d'arbres mourants. Néanmoins, Cifferi (1927) & Saint-Domingue, a signalé
l'excés d'humidité et la pourriture des racines des semenceaux d'arbre

4 pain causés par P, palmivora. Ce chercheur a révélé que dans une
pépinidre d'environ 5.000 arbres & pain 50% environ ont &été détruits

par ce pathogine."

4. Situation actuelle de "la maladie de Pingelap" dans les iles du Pacifique

A la suite du Savingram N273 du 12 décembre 1969, le Secrétariat

de la Commission du Pacifique Sud a regu des réponses des Territoires ocdaniens
particulierement intéressés par “la maladie de Pingelap” de 1l'arbre & pain.
Au ler juin 1970, la situation se présentait ainsi :

1)

2)

3)

Samoa américaines

I1 n'est pas encore certain que ce Territoire soit contaminé
par la maladie de Pingelap. S'il 1'est, la fréquence en est
apparemment faible. On n'emploie actuellement aucun traitement,
excepté des mesures phytosanitaires limitant 1'entrée de
plantes venant de régions ol 1l'on sait que la maladie de
Pingelap est présente.

I1 serait trés utile, cependant, qu'un phytopathologiste de la
CPS se rende dans le Territoire pour déterminer si la maladie
¥y est présente et pour formuler des recommsndations en wvue

de son éradication. '

Protectorat britannique des iles Salomon

la maladie n'a jamais manifesté sa présence dans ce Territoire.
Néanmoins, un phytopathologiste détaché au titre du Programme
australien d'aide au Pacifique Sud vient d'y arriver et va
étudier la question., Dans le cas ol il décélerait la maladia,
la CPS en sera informée. L'arbre & pain ne tient gudre de
place dans le régime alimentaire local. ' ' '

Iles Fidji

D'apres le phytopathologiste, la maladie de Pingelap n'y est pas
présente actuellement.

On ignore l'étiologie de la maladie et on avance l'hypothése que c'est
peut-tre le sel ou la sécheresse qui la provogue. Les iles Fidji
ne savent pas qui a formulé cette hypothdse. : :

Le Gouvernement est préoccupé par les dégits que cause cette
maladie et suivra avec intér@t lesprogrés de 1'enquéte de la
CPS.. : =
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4) Colonie des iles Gilbert et Ellice

5)

M. Zaiger; qui s'est rendu dans ce Perritoire entre le

29 juillet et le 6 aolt 1967, a présenté son rapport au
Commissaire-Résident le 31 aofit de la méme amnée. Selon

lui, les épiphyties de la maladie de Pingelap augmentent &
Tarawa et & Funafuti, mais il n'a pas 1 isoler le pathogine.

/Dens une lettre (F.8/4/16/18 du 19 janvier 1968) adressée

au Commissaire-Résident adjoint/, M. Harbord, agronome
principal, a néenmoins exprimé des doutes sur 1'existence de
la maladie de Pingelap dans la Colonie ; son point de vue se
trouve étayé par le fait que quelques-uns des arbres examinés
per li. Zaiger & Teaoraereke ont guéri ultérieurement. Si 1la
maladie en question avait &té celle de Pingelap, telle qu'elle
est signalée dans le Territoire sous tutelle des iles du
Pacifique, l'arbre & pain aurait complétement disparu de -
Tarawa du Sud.

On peut trouver une explication possible au dépérissement et
a4 la guérison des arbres i pain des iles Gilbert et Ellice
dans 1'expérience de Rangiroa (Polyndsie francaise) ol, en
1968, plusieurs arbres A pain présentaient des symptdmes
identiques & ceux qui ont été constatés i Teaoraereke et Abackoro.
L'agronome de Rangiros, M. Pomier, estimeit que les dégéts avaient
été causés par des marées plus hautes que d'ordinaire et que 1'eau
salée avait affecté le systime radiculaire et finalement le

reste de 1'arbre.

Les observations faites dans la Colonie semblent confirmer
cette opinion, en plus du fait que de continuels vents chargés
de sel endommegent aussi les parties supdrieures de 1'arbre

~de la fagon décrite par M. Zaiger. Il n'est donc pas certain

que la maladie de Pingelap existe dans la Colonie et on ne
s'efforce pas actuellement d'empécher le transport des arbres
entre les iles. Cependant, 1'importation d'arbres d'sutres
Territoires est rigoureusement interdite. ‘

Royaume de Tonga

Jusqu'a présent, Tonga est exempt de cette maladie et ne peut

“done participer 3 la lutte.

Puisque 1'on manque de renseignements sur la transmission de
cette maladie, les spécialistes phytosanitaires des Iles éloignées

| et de Nulu'alofa ont recu l'ordre de ne pas laisser entrer dans

le royaume 1'arbre 2 pain ou partie de cet arbre en provenance
des Samoa américaines, pour prévenir toute introduction possible
de la malsdie,



6) Iles Tokelsu

Il ne semble pas pour l'instant que 1la maladie de Pingeiap
¥ soit présente.

7) Territoire 'de Pipouasie et Nouvelle-Guinde

La maladie n'a pas été signalée dans le Territoire ; On pense
donc qu'elle ne s'y trouve pas et on ne peut donc pas fournir
de renseignements sur les mesures de lutte.

Le Territoire aimerait cependant &tre temu au courant de la
propagation de la maladie de Pingelap et des dispositions
prises par d'autres Territoires du Pacifique pour 1l'enrayer.

5. lLes mesures 4 préconiser

Il est certes trop t8t pour tirer des conclusions sur la maladie
de Pingelap de 1'arbre & pain, mais 3 la lumidre des réponses et des infor-
mations re¢ues des Territoires, il convient d'abord qu'un ou plusieurs spécia-
listos se rendent dans ceux qui sont considérés comme infectés et ‘
déterminent d'une fagon précise si la maladie y est présente ou non.

I1 faut ensuite faire un inventaire d'ensemble des maladies de
1'arbre a pain dens le Pacifique, spécialement de la pourriture du fruit

de Artocarpus sp. ceausée par Phytophtora palmivora pour évaluer sa répartition,

sa vitesse de propagation et sa virulence.

Parallélement & ces traveux, des études relatives & la lutte
contre cette maladie doivent se poursuivre et notamment la sélection et la
création de variétés résistantes, 1'adoption de méthodes sanitaires dans les
plantations et le renforcement des mesures de contrfle phytosanitaire entre
les iles.

. De son cGté, comme le signale M. Trujillo, le spécialiste phyto-
sanitaire du Territoire sous tutelle des iles du Pacifique projette d'étudier
les Marshall méridionales, les atolls de Pingelap et de Ngatik lors de la
récolte des fruits pour déterminer si P. palmivora est impliqué ou non dans
la destruction des arbres & pain dans les iles basses.

L‘application de ces mesures doit permettre de conserver et,
dans certaines iles, de reconstituer une_des principales ressources alimen-
taires des insulaires du Pacifique.

6. L'aide de la Commission du Pacifique Sud

L'agronome tropical de la Commission du Pacifique Sud continue
4 se tenir en liaison avec les chercheurs penchés sur le problime des maladies
de l'arbre & pain, principalement avec ceux du Laboratoire de pathologie
végétale du Territoire sous tutelle des fles du Pacifigque. Il publiers
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toute information recue des Territoires et coordomnera 1'action des chercheurs
et des techniciens,

Dans ce but, il envisage de participer i 1'inventaire des maladies
de 1'arbre & pain dans les Territoires actuellement présumés infectés et de se
rendre aux iles Carolines et Marshall au cours du premier semestre de 1971.

D'autre part, le Secréteriat de la Commission du Pa01f1que Sud a
inserit dans le projet de budget de 1'annde 1971 une somme de 2.000 dollars
australiens pour effectuer l'inventaire de ces maladies ou aider les traveux
de recherche. Il va de soi que cette somme ne sera disponible qu'aprés
1'accord de la Dixidme Conférence du Pacifique Sud et l‘approbatlon par la
Trente~troisidme Sessiom de la Commission qui se tiendrent & Suva (1les Fidgi)
en septembre-octobre 1970.

7. "Pingelap" ou "Pingalap" ?

I1 a tout d'abord été fait état de la "maladie de Pingalap”
de 1l'arbre & pain, C'est le nom utilisé par MM. Zaiger et Zentmyer et
repris par les spécialistes de la FAQ. Puis certains articles ont mentionné

la "maladie de Pingelap".

Dans sa lettre du 9 janvier 1970, le Chef du Service de
1'agriculture du Territoire sous tutelle des iles du Pacifique confirmait
que 1'appellation exacte était bien "Pingelap", telle qu'elle avait été employde
dans le Savingram N273 du 12 décembre 1968. .

‘ Cependant, cette maladie a détruit et détruit encore les arbres &
pa;n des atolls de Pingelap, Namorik, Kili et Ngatik, aussi M. Trujiltlo
propose-t-ll que. le terme général de "maladies de 1'arbro 3 pain" soit
désormeis utilisé pour désigner la maladie ¢ qui jusqu'a présent a été appelde
communément "la maladie de Pingelap". Le vocable "maladies de 1'arbre &
pain" avait d'ailleurs été utilisé par les délégués de. la Neuv1éme Conference
du Paciflque Sud.

Michel Lambert
Agronome tropical
Commission du Pacifigue Sud.

Texte original : anglais ct francais
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