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PREFACE 

Le Programme d ' é t u d e e t d ' é v a l u a t i o n d e s s t o c k s de b o n i t e s é t a i t un 
é lément du Programme de t r a v a i l de l a Commission du P a c i f i q u e Sud f i n a n c é 
h o r s b u d g e t p a r l e s g o u v e r n e m e n t s d e l ' A u s t r a l i e , d e s E t a t s - U n i s 
d ' A m é r i q u e , de l a F r a n c e , du J a p o n , d e l a N o u v e l l e - Z é l a n d e e t du 
Royaume-Uni. 

A ce Programme b o n i t e a s u c c é d é l e Programme d ' é v a l u a t i o n d e s s t o c k s 
de t h o n i d e s e t m a r l i n s , f i n a n c é p a r l ' A u s t r a l i e , l e s E t a t s - U n i s d ' A m é r i q u e , 
l a F r a n c e e t l a N o u v e l l e - Z é l a n d e . Le Programme t h o n i d e s d o i t p e r m e t t r e de 
mieux c o n n a î t r e l e s s t o c k s de t h o n i d e s e t m a r l i n s p r é s e n t a n t un i n t é r ê t 
c o m m e r c i a l d a n s l a r é g i o n . La p u b l i c a t i o n d e s r é s u l t a t s f i n a l s du 
Programme b o n i t e se p o u r s u i t dans l e c a d r e du Programme t h o n i d e s . 

L ' e f f e c t i f du Programme à l ' é p o q u e où a é t é é t a b l i l e p r é s e n t r a p p o r t 
é t a i t l e s u i v a n t : C o o r d o n n â t e u r du P r o g r a m m e , R . E . K e a r n e y ; c h a r g é de 
r e c h e r c h e , A.W. A r g u e , C . P . E l l w a y , R. F a r m a n , R . D . G i l l e t t , P . K l e i b e r , 
J . R . S i b e r t , W.A. Smith e t M.J . W i l l i a m s ; a s s i s t a n t e s de r e c h e r c h e , S u s a n 
Van Lopik e t V e r o n i c a van Kouwen; e t s e c r é t a i r e du Programme, C a r o l M o u l i n . 

Les r e s p o n s a b l e s du Programme t h o n i d é a d r e s s e n t l e u r s r e m e r c i e m e n t s 
pour l a r é v i s i o n du m a n u s c r i t e t l e s a m é l i o r a t i o n s p r o p o s é e s au P r o f e s s e u r 
S. F r o n t i e r ( F a c u l t é des s c i e n c e s e t t e c h n i q u e s de L i l l e ) , à M. W.L. Klawe 
(Commission i n t e r a m é r i c a i n e du t h o n t r o p i c a l ) , à M. A . D . L e w i s ( M i n i s t è r e 
de l ' a g r i c u l t u r e e t d e s p ê c h e s de F i d j i ) , à M. W.M. M a t s u m o t o ( U n i t e d 
S t a t e s N a t i o n a l M a r i n e F i s h e r i e s S e r v i c e , l a b o r a t o i r e d ' H o n o l u l u ) e t à 
M. S h o j i Ueyanag i ( F a r Seas F i s h e r i e s R e s e a r c h L a b o r a t o r y , J a p o n ) . 

Les r e s p o n s a b l e s du Programme t h o n i d e s 
Commission du P a c i f i q u e Sud 
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SOMMAIRE 

L'examen des contenus stomacaux de 12 135 thons pr is à la canne en t r e 
octobre 1977 et août 1980 a permis d 'acquérir de nouvelles données sur la 
d is t r ibu t ion et l'abondance re la t ive des thonidés j u v é n i l e s dans l 'Océan 
Paci f ique c e n t r a l et o c c i d e n t a l . Les bon i t e s r e p r é s e n t a n t p l u s des 
t ro i s -quar t s des échanti l lons de prédateurs et de proies , les analyses ont 
porté principalement sur les bonites juvéniles trouvées dans l e s estomacs 
des bonites adul tes . Deux indices , le pourcentage de présence et le nombre 
de j u v é n i l e s pour 100 estomacs de p r é d a t e u r s ont é t é u t i l i s é s pour 
déterminer l'abondance r e l a t i ve des juvéni les . Les t e s t s G d'indépendance 
à 3 et 4 variables ont été u t i l i s é s pour évaluer les var ia t ions de prébence 
de juvéni les dans l e s estomacs des p réda teu r s suivant la d i s t ance par 
rapport à la t e r r e , l 'heure du jour , la saison et la zone géographique d'où 
provenaient les échantil lons de prédateurs. 

Des bonites juvéniles ont été trouvées dans 4,5 pour 100 des estomacs 
des 8 175 bonites adultes des eaux t ropicales et dans 2 pour 100 des 1 711 
thons jaunes des eaux t rop ica les . Les autres juvéniles souvent r encon t r é s 
étaient des t aza r s , des germons et des bonites à dos r ayé ; dans chacun de 
ces cas, leur pourcentage de présence é t a i t i n f é r i e u r à 1 pour 100. Le 
pourcentage de présence des j u v é n i l e s de bon i te dans l e s estomacs de 
bonites adultes é ta i t plus élevé en fin de journée et lorsque la d i s t ance 
par rapport à la t e r r e é t a i t importante, et i l est apparu manifeste que les 
bon i t e s j u v é n i l e s f o r m a i e n t des b a n c s . On a c o n s i d é r é que c e t t e 
r épa r t i t i on des juvéniles favorisai t une réduction de la mor ta l i t é due aux 
prédateurs de surface. 

Les bon i t e s j u v é n i l e s é t a i e n t absentes des estomacs de t h o n i d é s 
capturés dans les eaux sub-tropicales et r a r e s dans ceux provenant de la 
région du contre-courant équator ia l nord et de la rég ion de l ' u p w e l l i n g 
équator ia l . Une fréquence maximale de bonites juvéniles dans les estomacs 
de bon i t e s adu l t e s a é té observée e n t r e o c t o b r e e t mars au sud de 
l 'équateur et dans deux v a s t e s zones géographiques , l ' une couvrant la 
P o l y n é s i e f r a n ç a i s e o r i e n t a l e e t l ' a u t r e e n g l o b a n t l a 
Papouasie-Nouvel le-Guinée, l e s I l e s Salomon e t Vanua tu . On a émis 
l 'hypothèse que dans la zone étudiée c ' é t a i t au cours de ces mois et dans 
ces régions que la reproduction des bonites é t a i t la plus in tense . 
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DISTRIBUTION DANS LE TEMPS ET L'ESPACE DES THONIDES JUVENILES 
TROUVES DANS LES CONTENUS STOMACAUX DES THONIDES PRIS 
A LA CANNE DANS LE PACIFIQUE CENTRAL ET OCCIDENTAL 

1.0 INTRODUCTION 

Les t h o n i d é s j u v é n i l e s e t l a r v a i r e s s o n t f r é q u e n t s d a n s l e s e a u x 
t r o p i c a l e s de s u r f a c e du P a c i f i q u e , m a i s , p o u r l a p l u p a r t d e s e s p è c e s , 
d e v i e n n e n t r a r e s e n t r e l ' i s o t h e r m e de s u r f a c e de 24°C e t l e p ô l e ( K l a w e 
1 9 6 3 ; Ueyanag i 1969 ; Yosh ida 1 9 7 1 ; Mori 1 9 7 2 ) . L e s c o n n a i s s a n c e " s u r l a 
r é p a r t i t i o n g é n é r a l e des l a r v e s de t h o n i d é s dans l e P a c i f i q u e o b t e n u e s p a r 
des p ê c h e s de p l a n c t o n , s o n t r é s u m é e s p a r p l u s i e u r s a u t e u r s ( M a t s u m o t o 
1966; N i sh ikawa e t a l . 1 9 7 8 ; S u z u k i , Toml inson e t Honma 1 9 7 8 ; Matsumoto e t 
S k i l l m a n m s . ) . On ne d i s p o s e t o u t e f o i s que de p e u d ' i n f o r m a t i o n s s u r 
l ' a b o n d a n c e r e l a t i v e d e s t h o n i d é s a u x p r e m i e r s s t a d e s d e l e u r v i e , 
p a r t i c u l i è r e m e n t dans l e P a c i f i q u e c e n t r a l e t o c c i d e n t a l , c e q u i p o u r l a 
b o n i t e (Katsuwonus p e l a m i s ) , empêche de b i e n comprendre l a s t r u c t u r e de l a 
p o p u l a t i o n e t l e r e c r u t e m e n t (Anon. 1 9 8 3 ; Programme b o n i t e 1 9 8 1 ) . 

On a d é j à u t i l i s é l e nombre de t h o n i d é s j u v é n i l e s t r o u v é s d a n s l e s 
e s t o m a c s des p r é d a t e u r s p o u r d é t e r m i n e r l a d i s t r i b u t i o n e t l ' a b o n d a n c e 
r e l a t i v e des t h o n i d é s j u v é n i l e s dans c e r t a i n e s p a r t i e s de l a z o n e d ' é t u d e 
du Programme b o n i t e (Waldon e t K ing 1 9 6 3 ; Nakamura 1 9 6 5 a ; Y o s h i d a 1 9 7 1 ; 
Mori 1 9 7 2 ) . Le Programme d ' é t u d e e t d ' é v a l u a t i o n des s t o c k s de b o n i t e s a 
p e r m i s d ' é t u d i e r l a r é p a r t i t i o n e t l ' a b o n d a n c e r e l a t i v e d e s t h o n i d é s 
j u v é n i l e s dans une v a s t e zone du P a c i f i q u e c e n t r a l e t o c c i d e n t a l ( f i g u r e 1) 
g r â c e à l ' e x a m e n d e s j u v é n i l e s t r o u v é s dans l e s e s t o m a c s des t h o n i d é s p r i s 
à l a c a n n e . 

Dans ce document , on t r o u v e r a une d e s c r i p t i o n g é n é r a l e de l ' e n s e m b l e 
d e s d o n n é e s , s u i v i e d ' u n e p r é s e n t a t i o n d e s r é s u l t a t s d ' a n a l y s e s d e s 
v a r i a t i o n s du nombre de t h o n i d é s j u v é n i l e s dans l e s e s t o m a c s de p r é d a t e u r s 
en f o n c t i o n de l a t a i l l e des p r é d a t e u r s , de l a d i s t a n c e p a r r a p p o r t à l a 
t e r r e , de l ' h e u r e du j o u r , de l a s a i s o n e t du l i e u d ' é c h a n t i l l o n n a g e . Ces 
a n a l y s e s p o r t e n t e s s e n t i e l l e m e n t s u r l e s b o n i t e s j u v é n i l e s p u i s q u e , d a n s 
p l u s des t r o i s - q u a r t s des c a s , c ' e s t c e t t e e s p è c e q u i e s t t r o u v é e d a n s l e s 
e s t o m a c s des p r é d a t e u r s . Dans c e t t e é t u d e , on a p p e l l e " p r é d a t e u r s " l e s 
e s p è c e s p r i s e s à l a c a n n e e t s e n o u r r i s s a n t e n t r e a u t r e s de t h o n i d é s 
j u v é n i l e s , e t " j u v é n i l e s " l e s t h o n i d é s a l l a n t du s t a d e p o s t - l a r v a i r e 
( 1 0 - 1 2 mm de l o n g u e u r t o t a l e ) à u n e l o n g u e u r - t y p e de 150 mm ( M a t s u m o t o 
1958; Mori 1 9 7 2 ) . 

2 . 0 METHODES 

2.1 Recueil des données 

La r é c o l t e des données sur l e s thonidés j u v é n i l e s a é t é l i m i t é e pa r 
l e s o b j e c t i f s du Programme b o n i t e , pa r t i cu l i è r emen t axé sur l e s m a r q u a g e s . 
On s ' e s t e f forcé de f a i r e c o r r e s p o n d r e l e s a c t i v i t é s de marquage e t l e s 
études sur l e s r e s s o u r c e s dans l e s eaux des pays e t t e r r i t o i r e s , avec 
l ' a c t i v i t é s a i sonn iè r e des pêcher ies l o c a l e s de boni te ou avec l e s pér iodes 
(p résumées ou c o n n u e s ) d ' a b o n d a n c e de l a b o n i t e d a n s l e s p a y s e t 
t e r r i t o i r e s n ' a y a n t pas de p ê c h e r i e s (Kearney 1 9 8 4 ) . Les r é s u l t a t s 
p r é s e n t é s dans ce r a p p o r t c o n c e r n e n t l a b o n i t e e t d ' a u t r e s e s p è c e s , 



FIGURE 1. ZONE D'ACTION DE LA COMMISSION DU PACIFIQUE SUD. La zone d ' é c h a n 
Programme bon i te comprenait l e s eaux s i t u é e s à l ' i n t é r i e u r de l a zone 
Commission du Pac i f ique Sud, a i n s i que l e s eaux à moins de 200 m i l l e 
l ' î l e nord de l a Nouvel le-Zélande, de la côte e s t de l ' A u s t r a l i e e t des 
Japon. 
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e s s e n t i e l l e m e n t l e t h o n j a u n e i m m a t u r e ( T h u n n u s a l b a c a r e s ) . Les 
obse rva t ions ont é t é e f fec tuées sur l e s ind iv idus n ' a y a n t pas é t é marqués 
pour d ive r se s r a i s o n s comme des b l e s s u r e s provoquées p a r l ' h ameçon ou une 
durée de manipula t ion e x c e s s i v e . 

Entre octobre 1977 e t août 1980, t r o i s campagnes on t é t é e f f e c t u é e s 
dans l e cadre du Programme, chacune d 'une durée d ' env i ron dix mois , avec un 
canneur d ' immat r i cu l a t i on j apona i se péchant à l ' a p p â t v i v a n t . L ' a n n e x e A 
donne l a l i s t e des pays e t t e r r i t o i r e s v i s i t é s à chaque campagne, e t 
l ' a n n e x e B donne pa r pays e t campagne l ' e n s e m b l e des o b s e r v a t i o n s de 
p réda teu r s e t de j u v é n i l e s . 

Des é c h a n t i l l o n s ont é t é r e c u e i l l i s chaque mois sauf en aoû t e t en 
septembre, au sud de l ' é q u a t e u r , e t au début ( o c t o b r e , novembre) e t à l a 
f in ( j u i l l e t , août) de chaque c r o i s i è r e , au nord de l ' é q u a t e u r . E t a n t 
donné que l e s i t i n é r a i r e s e t l e s d a t e s des t r o i s campagnes é t a i e n t t r è s 
d i f f é r e n t s et que seu l s quelques pays e t t e r r i t o i r e s on t é t é v i s i t é s à l a 
même sa ison au cours des voyages s u c c e s s i f s , l a v a r i a b i l i t é des données sur 
l e s thonidés j u v é n i l e s e n t r e l e s d i f f é r e n t e s années n ' a pas é t é é t u d i é e . 

Argue (1984) a exposé en d é t a i l l e s méthodes de t r a v a i l en mer du 
Programme b o n i t e pour r e c u e i l l i r des données b i o l o g i q u e s g é n é r a l e s , 
é c h a n t i l l o n n e r l es thonidés j u v é n i l e s e t d é c r i r e l e s bancs de t h o n i d é s . On 
a l i m i t é l 'examen d 'estomacs pour la recherche des thonidés j u v é n i l e s à un 
maximum de 20 poissons par espèce e t par banc. Par a i l l e u r s , l e s c o n t e n u s 
stomacaux d 'un maximum de c inq p o i s s o n s pa r e s p è c e e t par banc on t é t é 
c l a s s é s , sur l e t e r r a i n , en g r a n d e s c a t é g o r i e s t axonomiques f a c i l e m e n t 
r econna i s sab l e s - en généra l au niveau de la fami l le pour l e s p o i s s o n s e t 
de l a c l a s se ou de l ' o r d r e pour l e s i n v e r t é b r é s . 

2.2 I d e n t i f i c a t i o n des thonidés j uvén i l e s 

Les é c h a n t i l l o n s de thon idés j u v é n i l e s on t é t é accumulés à bord du 
nav i re de recherche e t envoyés t o u s l e s deux ou t r o i s mois à Nouméa au 
l a b o r a t o i r e de l ' O f f i c e de la recherche s c i e n t i f i q u e et technique outre-mer 
(ORSTOM) où chaque ind iv idu a é t é mesuré ( longueur- type) e t i d e n t i f i é , dans 
t o u t e la mesure du p o s s i b l e . Pour l e s spécimens endommagés, l e s l o n g u e u r s 
ont é té évaluées au m i l l i m è t r e près au moyen des équat ions de r é g r e s s i o n de 
Yoshida (1971) ; dans l e s cas où cec i é t a i t imposs ib le , on a d é f i n i un ordre 
de grandeur d ' ap rès l e s fragments de la colonne v e r t é b r a l e e t du c r âne . 

La p l u p a r t des c r i t è r e s u t i l i s é s p o u r i d e n t i f i e r l e s t h o n i d é s 
j u v é n i l e s se fondent sur l ' ana tomie de la co lonne v e r t é b r a l e d é c r i t e par 
p l u s i e u r s a u t e u r s , e s s e n t i e l l e m e n t Nakamura ( 1 9 6 5 b ) , Gibbs e t C o l l e t t e 
(1967) , Potthoff e t Richards (1970) , e t Pot thoff (1974) . C 'es t un t r a v a i l 
t r è s d é l i c a t é t an t donné l e s v a r i a t i o n s e n t r e ind iv idus et la f r a g i l i t é de 
c e r t a i n e s p a r t i e s du corps , p a r t i c u l i è r e m e n t pour l e s spécimens endommagés 
par la d i g e s t i o n . L ' u t i l i s a t i o n d ' a l i z a r i n e , qui t e i n t l e s os en r o u g e , a 
s o u v e n t p e r m i s de f a i r e r e s s o r t i r d e s c a r a c t è r e s du s q u e l e t t e 
p a r t i c u l i è r e m e n t d i f f i c i l e s à o b s e r v e r ( p a r exemple l a p r é z y g a p o p h y s e 
hémale) . On a e s s a y é dans l a mesure du p o s s i b l e d ' u t i l i s e r p l u s i e u r s 
c a r a c t è r e s d i s t i n c t i f s pour i d e n t i f i e r l e s j u v é n i l e s (Conand e t Argue 
1980). 

I l es t généralement p o s s i b l e de d é t e r m i n e r au n i v e a u g é n é r i q u e l e s 
thonidés j u v é n i l e s en suivant l e s procédures c i - d e s s u s (98% des spéc imens 
ont é t é i d e n t i f i é s au n i v e a u g é n é r i q u e ) ; l ' i d e n t i f i c a t i o n au n i v e a u 
spéc i f ique e s t également p o s s i b l e , mais souvent d i f f i c i l e . Par exemple , 
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dans le genre Thunnus. le germon juvénile (T. alalunga) se distingue 
facilement du thon jaune (T. albacares) et du thon obèse (T. obesus) , mais 
nous n'avons pas réussi à faire la distinction entre ces deux dernières 
espèces. Dans cette étude, les thons obèses et les thons à nageoires 
jaunes ont été placés dans le mime groupe et tous les spécimens de ces 
espèces ont été conservés dans l'espoir qu'il sera possible ultérieurement 
de les distinguer. Les résultats obtenus pour plusieurs spécimens des 
principales espèces ont été confirmés par le docteur Shoji Ueyanagi, Far 
Seas Fisheries Research Laboratory, Japan Fisheries Agency. 

2.3 Groupement géographique des échantillons 

Au cours des 30 mois d'échantil lonnage, 59 v i s i t e s d i s t inc tes ont é té 
effectuées dans les pays, t e r r i t o i r e s et leurs subdivisions. Certains pays 
et t e r r i t o i r e s ont reçu p l u s i e u r s de ces " v i s i t e s de pays" . Bien que 
l 'échanti l lonnage a i t porté sur une t rès vaste zone du Pacifique central et 
occidental , les échantil lons r ecue i l l i s à chacune des v i s i t e s é t a i e n t de 
t a i l l e r e s t r e i n t e . A i n s i , pour déterminer s t a t i s t i q u e m e n t dans que l l e 
mesure la présence des thonidés j u v é n i l e s v a r i a i t avec l 'emplacement 
géographique, la saison, l 'heure du jour et la distance de la t e r r e , i l a 
fa l lu combiner les données re la t ives à plusieurs v i s i t e s . On s ' e s t fondé 
pour cela sur les c r i t è r e s géographiques et océanographiques ( t ab l eau 1) 
puisque ces conditions sont s u s c e p t i b l e s d ' i n f l u e r sur la présence des 
thonidés juvéni les . 

2.4 Analyses s t a t i s t iques 

Deux indices sur la présence des thonidés juvéniles dans les estomacs 
de prédateurs, censée fournir des renseignements sur l 'abondance r e l a t i v e 
des thonidés juvéni les , sont u t i l i s é s dans cet te étude. Le premier ind ice 
est le nombre de prédateurs contenant un ou p l u s i e u r s thonidés j u v é n i l e s 
ident i f iables dans leur estomac, nombre exprimé en pourcentage du nombre de 
prédateurs dont l e s estomacs sont examinés à la recherche de thonidés 
juvéniles (pourcentage de présence). Le deuxième ind ice se fonde sur le 
nombre de proies d'une espèce par t i cu l iè re t rouvées pour 100 estomacs de 
p r é d a t e u r s . Yoshida (1971) et Mori (1972) ont appelé ce la un i n d i c e 
"d'abondance apparente" des thonidés juvéniles dans leurs analyses sur l e s 
bonites trouvées dans l e s estomacs de p l u s i e u r s espèces de thonidés et 
marl ins. Ces deux indices ne peuvent que minimiser la r é a l i t é pu isqu 'une 
proportion inconnue mais sans doute r e l a t ivement cons tan te de thonidés 
juvéniles n 'a pu ê t re pr ise en c o n s i d é r a t i o n en r a i s o n des e f f e t s de la 
digest ion. 

Les ana lyses s t a t i s t i q u e s des v a r i a t i o n s dans l e temps e t dans 
l 'espace du nombre de thonidés juvéniles sont effectuées selon la présence 
ou l 'absence de juvéniles (nombre d 'échanti l lons de prédateurs avec ou sans 
juvéni les ) , à l ' a ide de t e s t s G d'indépendance à t r o i s et quatre v a r i a b l e s 
(Sokal et Rohlf 1969, p . 601). Les prédateurs avec ou sans juvéni les sont 
classés d'après l 'heure du jour , la distance de la t e r r e , la sa ison et l e 
l ieu géographique (groupe de pays) de leur c a p t u r e . Des t e s t s du khi^ 
sont u t i l i s é s pour certaines comparaisons entre les c l a s s i f i ca t ions . 

Des analyses de variance permettent de comparer la t a i l l e des bon i tes 
juvéniles trouvées dans l e s estomacs pour d ive r s groupes de t a i l l e des 
prédateurs, groupes de pays , pér iodes de la journée et d i s t a n c e s de la 
t e r r e a i n s i que de comparer la va r iance dans l a t a i l l e des b o n i t e s 
j u v é n i l e s en t r e d i f f é r e n t s p r é d a t e u r s e t chez l e s p r é d a t e u r s p r i s 
i nd iv idue l l emen t . On a exclu des ana lyses l e s j u v é n i l e s dont on ne 
connaissait qu'approximativement la longueur. 
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TABLEAU 1. GROUPES GEOGRAPHIQUES DE PAYS ET TERRITOIRES EN EAUX TROPICALES 

Numéro du 
groupe 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Pays et territoires 

Papouasie-Nouvelle-Guinée 
Iles Salomon 
Vanuatu 

Samoa américaines 
Samoa-Occidental 
Fidji 
Niue 
Wallis et Futuna 
Tonga 

Iles Cook du Sud 
Iles de la Société 
Iles Tuamotu 

Iles Marquises 

Etats Fédérés de Micronésie 
Iles Marshall 
Iles Mariannes du Nord 
Palau 

Kiribati 
Nauru 
Tokelau 
Tuvalu 
Iles Cook du Nord 

Queensland 
Nouvelle-Calédonie 

Iles Gambier 
Iles Pitcairn 

* Température annuelle moyenne 
Température annuelle moyenne 
Salinité de surface annuelle 
Salinité de surface annuelle 
Salinité de surface annuelle 

Caractéristiques océanographiques 
et géographiques en surface* 

Température de l'eau élevée; sali
nité faible; masses terrestres 
grandes et élevées; courant equa-
torial sud. 

Température de l'eau élevée; sali
nité modérée; îles hautes; courant 
équatorial sud. 

Température de l'eau élevée; sali
nité élevée; surtout petites îles 
et atolls; courant équatorial sud. 

Température de l'eau élevée; sali
nité élevée; petites îles (quelques 
hautes îles). 

Température de l'eau élevée; sali
nité faible; mélange de petites 
îles (certaines hautes) et atolls; 
contre-courant équatorial nord. 

Température de l'eau modérée; sali
nité élevée; atolls; région de 
l'upwelling équatorial. 

Fortes variations saisonnières de 
la température de l'eau; salinité 
élevée; grandes masses terrestres; 
Mer de Corail. 

Fortes variations saisonnières de 
la température de l'eau; salinité 
modérée; petites îles. 

de l'eau élevée -"28,0°C à 30,0°C 
de l'eau modérée. .."'25,0°C à 27,9°C 
moyenne 
moyenne 
moyenne 

modérée ~34,5% à 35,5% 



TABLEAU 2. NOMBRE ET FREQUENCE DES THONIDES JUVENILES DANS LES ESTOMACS DE TOUS 
ECHANTILLONNES EN EAUX TROPICALES 

Prédateur 

Bonite 

Katsuwonus pelamis 

Thon jaune 
Thunnus albacares 

Bonite à dos rayé 

Euthvnnus affinis 

Auxide 
Auxis thazard 

Coryphène 

CorvDhaena hippurus 

Nombre de 
prédateurs 
dont on a 
examiné tout 
le contenu 
stomacal 

Thazard du large 

Acanthocybium solandri 

Coureur-arc-en-ciel 
Elagatis bipinnulatus 

Thon obèse 
Thunnus obesus 

Thon à dents de chien 

Gvmnosarda unicolor 

3896 

1018 

145 

90 

31 

2 

197 

17 

9 

Maquereau saumon 7 
Grammatocvnus bicarinatus 

Thazard du lagon 
Scomberomorus commerson 

Chinchard de Layang 

Decapterus macrosoma 

Baliste gris 
Canthidermis rotundatus 

Requin 

Carcharinus sp. 

Barracuda 
Sphvraena sp. 

TOTAUX 

3 

2 

1 

1 

1 

5416 

Nombre de 
prédateurs 
examinés à 

la recherche 
de thonidés 
juvéniles 

8175 

1711 

233 

146 

33 

2 

273 

17 

9 

7 

3 

2 

1 

1 

1 

10604 

Espèce Nombre de 

de proies juvéniles 

bonite 884 
thon jaune/thon obèse 17 
bonite à dos rayé 31 
auxide 148 
germon 52 
thon à dents de chien 2 
Thunnus sp. 1 
thonidé juvénile 1 

non identifié 

bonite 122 
thon jaune/thon obèse 2 
bonite à dos rayé 30 
auxide 20 
Thunnus sp. 1 

bonite à dos rayé 2 

bonite 23 

thon jaune/thon obèse 7 

bonite 2 
germon 1 

1346 

Prédateurs 
avec 

juvéniles 

364 
14 
19 
60 

38 
2 
1 
1 

34 
1 
2 
3 
1 

1 

3 

3 

1 

1 

Juvéniles 
pour 100 
prédateurs 

10,81 
0,21 
0,38 
1,81 
0,64 
0,02 
0,01 
0,01 

7,13 
0,12 
1,75 
1,17 
0,06 

0,90 

15,75 

21,21 

100,00 
50,00 

Pourcent 
de prédat 
avec juvé 

4,45 
0,17 
0,23 
0,73 
0,46 
0,02 
0,01 
0,01 

1,99 
0,06 
0,12 
0,18 
0,06 

0,45 

2,05 

9,09 

50,00 
50,00 
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3.0 RESULTATS ET DISCUSSIONS 

3.1 Total des données 

Au cours des 30 mois d ' a c t i v i t é en mer, 12 135 estomacs de thonides e t 
a u t r e s p réda teu r s ont é t é examinés pour la recherche de thonides j u v é n i l e s ; 
10 604 é c h a n t i l l o n s , s o i t 87 pour 100, provenaient de poisson p r i s dans l e s 
eaux t r o p i c a l e s ( t a b l e a u 2 ) . A l ' a n n e x e B son t i n d i q u é e s , pour chaque 
v i s i t e de p a y s , l e s t a i l l e s des é c h a n t i l l o n s p o u r c h a q u e e s p è c e de 
préda teur e t l e s q u a n t i t é s de thonides j u v é n i l e s de chaque espèce t r o u v é e s 
dans l e s estomacs des p r é d a t e u r s . So ixan te -d ix - sep t pour cent du t o t a l des 
1 346 j u v é n i l e s é t a i e n t des bon i t e s e t 86 pour 100 des b o n i t e s j u v é n i l e s 
ont é t é t r o u v é e s dans l e s e s tomacs de b o n i t e s a d u l t e s . On donne à 
l ' annexe C l e nombre de b o n i t e s j u v é n i l e s pour 100 b o n i t e s p r é d a t r i c e s pour 
chaque v i s i t e de pays . 

Aucun thonidé j u v é n i l e n ' a é t é t rouvé dans l ' i m p o r t a n t échan t i l lonnage 
d ' e s t o m a c s de p r é d a t e u r s (1 511) p r i s dans l e s eaux s u b t r o p i c a l e s de 
Nouvel le-Zélande, de l ' I l e Norfolk, de la Nouvel le-Gal les du Sud e t dans un 
p e t i t é c h a n t i l l o n (20) p r i s à p r o x i m i t é des I l e s Bon in . Dans l e s eaux 
t r o p i c a l e s , l e nombre de bon i t e s j u v é n i l e s pour 100 b o n i t e s p r é d a t r i c e s 
v a r i a i t de v a l e u r s é levées (25 à 50) aux I l e s M a r q u i s e s , à Vanua tu , e t à 
Wal l i s et Futuna j u s q u ' à des n i v e a u x f a i b l e s (0 à 4) dans l a r é g i o n du 
con t re -couran t é q u a t o r i a l nord ( E t a t s Fédérés de Micronésie , I l e s Marsha l l , 
I l e s Mariannes du Nord, Palau) e t dans la rég ion de l ' upwe l l i ng é q u a t o r i a l 
( K i r i b a t i , Nauru, Tokelau, Tuvalu, I l e s Cook du n o r d ) , ( vo i r annexe C). 

Le t ab l eau 2 donne l e nombre de t hon ides j u v é n i l e s c a p t u r é s pa r 100 
p réda teu r s e t l e pourcentage de présence de ces j u v é n i l e s pour l ' e n s e m b l e 
des données concernant l e s eaux t r o p i c a l e s . Les bon i t es j u v é n i l e s ont é t é 
observées plus souvent que l e s a u t r e s espèces dans l e s estomacs de b o n i t e s 
adu l t e s (4,5% des c a s ) e t de t hons j a u n e s ( 2 , 0 % ) . Les a u x i d e s (Auxis 
thazard) et l e s germons, qu i v i e n n e n t en seconde e t t r o i s i è m e p o s i t i o n 
parmi l e s e s p è c e s l e s p l u s fréquemment t r o u v é e s dans l e s e s tomacs de 
b o n i t e s , n ' o n t é t é observés chacun que dans moins d 'un pour cen t des c a s . 
Les germons j u v é n i l e s é t a i e n t peu répandus ( annexe B) e t ont é t é t r o u v é s 
pr inc ipa lement dans deux s e c t e u r s - l e s I l e s Tuamotu e t à p r o x i m i t é de 
W a l l i s . 

Aucun t h o n i d é j u v é n i l e n ' a é t é t r o u v é dans l e s e s tomacs d e s 273 
coureurs a r c - e n - c i e l ( E l a g a t i s b i p i n n u l a t u s ) e x a m i n é s , p r o v e n a n t pour l a 
p lupa r t de zones où l e s j u v é n i l e s é t a i e n t f réquents dans l e s e s tomacs des 
a u t r e s p r é d a t e u r s . 

Sauf i n d i c a t i o n c o n t r a i r e , l e s a n a l y s e s s u i v a n t e s ne t i e n n e n t pas 
compte des é c h a n t i l l o n s de p réda teurs sub t rop icaux . 

3 .1 .1 T a i l l e des p réda teurs examinés 

La d i s t r i b u t i o n des f réquences de t a i l l e des p r é d a t e u r s ( f i g u r e 2) 
indique l a gamme de t a i l l e e t l a l o n g u e u r moyenne des p o i s s o n s examinés 
dans l e s eaux t r o p i c a l e s pour l a r e c h e r c h e de t h o n i d e s j u v é n i l e s . Les 
auxides sont l e s p lus p e t i t s des p r é d a t e u r s examinés e t , comme pour l a 
b o n i t e , l a r é p a r t i t i o n pa r f r é q u e n c e de t a i l l e e s t a s s e z é t r o i t e . Les 
t h o n s j a u n e s , l e s c o u r e u r s a r c - e n - c i e l e t l e s d o r a d e s t r o p i c a l e s 
(Coryphaena hippurus) sont p lus grands e t de longueurs p l u s d i v e r s e s . La 
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FIGURE 2 . REPARTITION PAR FREQUENCE DE TAILLE DES THONIDES ET AUTRES 
ESPECES EXAMINEES POUR LA RECHERCHE DE THONIDES JUVENILES. 
Longueur moyenne à l a f o u r c h e , é c a r t - t y p e de l a m o y e n n e (SD) 
e t t a i l l e de l ' é c h a n t i l l o n (N) i n d i q u é s s u r chaque g r a p h i q u e . 
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d i s t r i b u t i o n par t a i l l e s o u s - r e p r é s e n t e , à des d e g r é s v a r i a b l e s , l e s 
p réda teurs l e s p lus p e t i t s et l e s p lus grands de chaque espèce en r a i son de 
la s é l e c t i o n de t a i l l e qu ' impl ique la technique de pêche à la canne e t l e s 
v a r i a t i o n s de son e f f i c a c i t é su ivant l e s d i f f é r e n t e s c a t é g o r i e s de t a i l l e 
de p r é d a t e u r s . 

3 .1 .2 T a i l l e de thonidés -juvéniles 

La longueur s tandard des thonidés j u v é n i l e s va de 15 à 240 mm e t l a 
longueur moyenne es t de 69 mm ( f i g u r e 3 , courbe i n f é r i e u r e d r o i t e ) . Moins 
de deux pour cent des poissons dépassent la l i m i t e supér ieure a r b i t r a i r e de 
150 mm f ixée par Mori (1972) pour d i s t i n g u e r l e s j u v é n i l e s des j e u n e s . Les 
r é p a r t i t i o n s par t a i l l e pour l e s j u v é n i l e s de chaque e s p è c e ont une f o r t e 
va r i ance e t sont d i ssymétr iques avec une queue v e r s l e s g r a n d e s t a i l l e s 
( f i g u r e 3 ) ; d ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , l e s r é p a r t i t i o n s s o n t de fo rme 
re la t ivement semblable. Les longueurs modales vont de 35 mm pour la bon i te 
à 85 mm pour l e germon. Au c o u r s d e s deux c a m p a g n e s en P o l y n é s i e 
f r a n ç a i s e , un grand nombre de p e t i t e s b o n i t e s j u v é n i l e s (20 à 40 mm) on t 
é t é t r o u v é e s dans l e s e s tomacs de p r é d a t e u r s . L ' e x c l u s i o n de c e s 
é c h a n t i l l o n s déplace la longueur modale des bon i t e s j u v é n i l e s à 35 à 75 mm. 
Les f o r t e s diminut ions du nombre de j u v é n i l e s dans l e s p e t i t e s t a i l l e s , 
observées pour chacune des e s p è c e s de p r o i e son t p robab l emen t dues aux 
e f f e t s combinés du choix de t a i l l e e f fec tué p a r l e s p r é d a t e u r s dans l e u r 
a l i m e n t a t i o n e t d ' u n e d i g e s t i o n r a p i d e des p e t i t e s p r o i e s d e v e n u e s 
impossibles à i d e n t i f i e r au moment de l ' é c h a n t i l l o n n a g e . La d i m i n u t i o n 
plus g r adue l l e du nombre de j u v é n i l e s de grande t a i l l e e s t probablement due 
à une combinaison du choix de t a i l l e e f f e c t u é p a r l e s p r é d a t e u r s , de l a 
capac i t é accrue des p ro ie s de p lus grande t a i l l e à échapper aux p r é d a t e u r s 
et du nombre r e s t r e i n t des ind iv idus de p lus grande t a i l l e . 

3 .1 .3 R é p a r t i t i o n des espèces de thonidés j uvén i l e s 

Dans l e s e s tomacs de b o n i t e s , l e r a p p o r t t o t a l e n t r e l e s b o n i t e s 
j u v é n i l e s et l e s a u t r e s j u v é n i l e s de thonidés é t a i t de 3 ,5 :1 et l e r a p p o r t 
en t r e l e s j u v é n i l e s de bon i t es e t ceux du "thon jaune / thon obèse" é t a i t de 
52:1 ( t a b l e a u 2 ) . Ce d e r n i e r c h i f f r e e s t beaucoup p l u s é l e v é que l e s 
va l eu r s de 4 :1 ou moins c i t é e s par Matsumoto (1966) e t Higgins (1970) pour 
l e s l a r v e s et l e s tous p e t i t s j u v é n i l e s de ces espèces é c h a n t i l l o n n é s avec 
des f i l e t s à p lancton e t des cha lu t s f l o t t a n t s dans l e s eaux hawaïennes e t 
pour l e s l a rves échan t i l l onnées avec des f i l e t s à p l a n c t o n dans l e s eaux 
des I l e s Marquises (Nakamura et Matsumoto 1967) a i n s i que de l a beaucoup 
p l u s g rande r é g i o n I n d o - P a c i f i q u e ( U e y a n a g i 1 9 6 9 ) . T o u t e f o i s , on 
s 'approche du rappor t de 24:1 donné p a r Waldron e t King (1963) pour l e s 
j u v é n i l e s t rouvés dans l e s estomacs de b o n i t e s p r i s e s dans l e P a c i f i q u e 
c e n t r a l . I l se peut que l e s boni tes p r é f è r en t se n o u r r i r de l e u r s p r o p r e s 
j u v é n i l e s . I l e s t éga lement p o s s i b l e q u ' e n t r e l e s s t a d e s l a r v a i r e s e t 
j u v é n i l e s , l 'abondance du "thon j a u n e / t h o n o b è s e " , ou sa d i s p o n i b i l i t é , 
diminue beaucoup plus rapidement que c e l l e de la b o n i t e . 

3.2 T a i l l e des p ro i e s 

D'après l e s études e f fec tuées sur l ' a l i m e n t a t i o n des bon i t e s dans l e s 
eaux des I l e s Hawaî (Yuen 1959; Waldron e t King 1963) e t des I l e s Marquises 
(Nakamura 1965a), l e pourcentage de présence e t l e volume de poisson t rouvé 
dans l e s contenus s tomacaux des b o n i t e s a u g m e n t a i e n t avec l a t a i l l e de 
c e l l e s - c i . De même, l a f i g u r e 4 mon t r e une r e l a t i o n p o s i t i v e e n t r e l a 
t a i l l e des bon i t e s p r é d a t r i c e s e t l ' i n d i c e d ' a b o n d a n c e a p p a r e n t e ( c o u r b e 
supér ieure ) d 'une par t et l e pourcentage de présence des bon i t e s j u v é n i l e s 
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FIGURE 3 . REPARTITION PAR FREQUENCE DE TAILLE DE THONIDES JUVENILES 
PROVENANT DES ESTOMACS DE TOUTES LES ESPECES EXAMINEES POUR LA 
RECHERCHE DE THONIDES JUVENILES. Longueur s t a n d a r d m o y e n n e , 
é c a r t - t y p e de l a moyenne (SD) e t t a i l l e de l ' é c h a n t i l l o n (N) 
i n d i q u é s sur chaque graphique . 
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FIGURE 4 . NOMBRE DE BONITES JUVENILES POUR 100 ESTOMACS DE PREDATEURS 
( g r a p h i q u e du h a u t ) , POURCENTAGE DE PRESENCE ( g r a p h i q u e du 
m i l i e u ) ET NOMBRE MOYEN DE BONITES JUVENILES PAR PREDATEUR 
CONTENANT CES JUVENILES ( g r a p h i q u e du b a s ) , LES PREDATEURS 
ETANT CLASSES EN I N T E R V A L L E S DE LONGUEUR DE 1 CM. 
E c h a n t i l l o n s >U0 p r é d a t e u r s p a r i n t e r v a l l e de t a i l l e ; p a s de 
p o i n t s pour l e s i n t e r v a l l e s s a n s é c h a n t i l l o n s . 
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(courbe du milieu), d'autre part. D'après les tests t, les pentes de 
régression linéaire de ces indices de présence des juvéniles par rapport à 
la longueur des prédateurs sont toutes nettement supérieures à 0 (p<0,05). 
Le nombre de bonites juvéniles par prédateur en ayant absorbé (courbe 
inférieure) varie entre un et quatre pour la plupart des tailles des 
prédateurs. Pour les thons jaunes, dont la gamme de tailles est supérieure 
à celle des bonites, les rapports entre les indices de présence de bonites 
juvéniles et la taille du prédateur sont semblables (figure 5). 

Si l'on observe plus attentivement les figures 4 et 5, il apparaît que 
les deux indices, le nombre de proies pour 100 prédateurs et le pourcentage 
de présence, sont relativement constants pour les prédateurs d'une taille 
allant de 42 à 59 cm environ. Dans cette gamme de tailles, les pentes de 
régression linéaire ne s'écartent pas de façon significative de 0 (p>0,10). 
Par conséquent, pour minimiser dans les indices de présence la variabilité 
due au choix de taille des proies, les prédateurs de taille inférieure à 
42 cm ou supérieure à 58,9 cm ont été exclus, sauf indication contraire, 
des autres analyses. Cet ajustement ou ce filtre concernant la sélection 
présumée des proies en fonction de la taille est apparu comme la méthode la 
plus simple pour minimiser une source possible de déviation tout en 
conservant des échantillons suffisants (8 018 sur 10 604 prédateurs) pour 
les analyses restantes. 

3.3 Variation dans le temps et dans l'espace du nombre 
de thonidés juvéniles 

3.3.1 Saisons 

Dans un rappor t p r é l i m i n a i r e , Conand et Argue (1980) ont e s t i m é q u ' i l 
y ava i t peu de d i f f é rences s a i s o n n i è r e s dans l e nombre de bon i t e s j u v é n i l e s 
t rouvé chez l e s bon i t e s adu l t e s e n t r e l ' é q u a t e u r e t 25° s u d . Les données 
r e c u e i l l i e s en t r e novembre 1979 et l a f i n des campagnes en août 1980 , son t 
maintenant groupées avec c e l l e s du rappor t p r é l i m i n a i r e et sont p r é s e n t é e s 
par i n t e r v a l l e s de t r o i s mois e t de 12° de l a t i t u d e au t a b l e a u 3 . Les 
é c h a n t i l l o n s sont i n s u f f i s a n t s au nord de l ' é q u a t e u r pour examiner l e s 
v a r i a t i o n s s a i s o n n i è r e s de présence de j u v é n i l e s . Entre l ' é q u a t e u r e t 24° 
sud , l e s b o n i t e s j u v é n i l e s s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t f r é q u e n t e s d a n s 
l ' a l i m e n t a t i o n des a d u l t e s d ' o c t o b r e à m a r s . T o u t e f o i s , au sud de 
l ' é q u a t e u r , l e s bateaux ont r e c u e i l l i des é c h a n t i l l o n s dans une zone p l u s 
v a s t e et d i v e r s i f i é e , depuis l ' I l e Manus, en P a p o u a s i e - N o u v e l l e - G u i n é e à 
l ' o u e s t j u s q u ' à l ' I l e P i t c a i r n à l ' e s t . La température de l ' e a u de surface 
et la s a l i n i t é v a r i e n t cons idé rab lemen t su r l ' e n s e m b l e de c e t t e zone de 
même que l ' époque des grandes p r é c i p i t a t i o n s (Donguy e t Henin 1 9 7 6 ) . Ces 
d i f f é r e n c e s , a s soc i ée s à une r é p a r t i t i o n inéga le des é c h a n t i l l o n s dans l e 
temps ( l e s é c h a n t i l l o n s à l ' e s t du 150° o u e s t de l o n g i t u d e o n t é t é 
r e c u e i l l i s e n t r e décembre e t f é v r i e r ) , peuven t ê t r e a l ' o r i g i n e d e s 
d i f f é r ences s a i s o n n i è r e s o b s e r v é e s dans l a p r é s e n c e des j u v é n i l e s pour 
l ' ensemble des données. 

Les études e f fec tuées dans l e s eaux de Papouas ie-Nouvel le -Guinée , des 
I l e s Salomon, du Queensland, de l a N o u v e l l e - C a l é d o n i e , de Vanuatu e t de 
F i d j i ont é t é r é a l i s é e s pendant l e s pér iodes a l l a n t d ' oc tob re à mars d ' u n e 
p a r t e t d ' a v r i l à a o û t d ' a u t r e p a r t , e t t r o i s s é r i e s de d o n n é e s 
c o r r e s p o n d a n t à t r o i s s o u s - z o n e s g é o g r a p h i q u e s on t é t é é t a b l i e s a f i n 
d ' e x a m i n e r l e s d i f f é r e n c e s s a i s o n n i è r e s de p r é s e n c e de j u v é n i l e s 
( t ab l eau 4 ) . Pour chaque s é r i e de données, l e pourcentage de p r é s e n c e des 
bon i t e s j u v é n i l e s au cours de la pér iode d ' o c t o b r e à mars e s t e n v i r o n l e 
doub le de c e l u i de l a p é r i o d e a v r i l - s e p t e m b r e , b i e n q u ' a u c u n e d e s 
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FIGURE 5. NOMBRE DE BONITES JUVENILES POUR 100 ESTOMACS DE PREDATEURS 
(graphique du haut), POURCENTAGE DE PRESENCE (graphique du 
milieu) ET NOMBRE MOYEN DE BONITES JUVENILES PAR PREDATEUR 
CONTENANT CES JUVENILES (graphique du bas) POUR LES THONS 
JAUNES PREDATEURS PAR INTERVALLES DE LONGUEUR DE 5 CM. 
Echantillons >10 prédateurs par intervalle de taille. 
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TABLEAU 3. NOMBRE DE PROIES POUR 100 ESTOMACS DE PREDATEURS ET POURCENTAGE DE 
BONITES JUVENILES DANS LES ESTOMACS DE BONITES POUR DES PERIODES DE TR 
INTERVALLES DE 12° DE LATITUDE. Les bonites mesurant moins de 42 
58,9 cm ont été exclues. N est le nombre de bonites prédatrices, le p 
présence correspond au pourcentage de bonites prédatrices contenant de 

Latitude 

24°00-35°59'N 

12°00-23°59'N 

00°00-ll°59'N 

00°00-ll°59'S 

12°00-23°59'S 

24°00-35°59'S 

36°00-44°59'S 

* Aucun échant 

N 

0 

34 

0 

856 

1040 

462 

247 

.illon 

janvier-mars 

Proies 
pour 100 
prédateurs 

-

-

-

7,24 

9,14 

0 

0 

% de 
présence 

-

-

-

5,25 

4,23 

0 

0 

n'a été recueilli en 

N 

0 

0 

0 

1091 

1219 

448 

98 

i sept 

avril-juin 

Proies 
pour 100 
prédateurs 

-

-

-

3,21 

5,33 

0 

0 

embre. 

% de 
présence 

-

-

-

2,93 

2,38 

0 

0 

juillet-août* 

N Proies 

0 

0 

297 

136 

0 

0 

0 

pour 100 
prédateurs 

-

-

0,67 

2,21 

-

-

-

% de 
présence 

-

-

0,34 

1,47 

-

-

-

1 
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d i f f é rences i n d i v i d u e l l e s o b s e r v é e s ne s o i t s t a t i s t i q u e m e n t i m p o r t a n t e 
d ' a p r è s l e s t e s t s du k h i 2 . Les r é s u l t a t s o b t e n u s g r â c e à un t e s t p l u s 
p u i s s a n t , l e t e s t G d ' indépendance à t r o i s v a r i a b l e s (deux p é r i o d e s , t r o i s 
groupes de pays et présence) ont montré que, co l l e c t i vemen t , l e pourcentage 
de présence des bon i t es j u v é n i l e s é t a i t p lus é l e v é e n t r e o c t o b r e e t mars 
( p < 0 , 0 0 1 ) . Le t e s t de l ' i n t e r a c t i o n n ' a p a s d o n n é de r é s u l t a t s 
s i g n i f i c a t i f s . Une s e m b l a b l e p é r i o d e d ' a b o n d a n c e maximale des b o n i t e s 
j u v é n i l e s de grand t a i l l e t rouvées dans l e s e s tomacs de m a r l i n s c a p t u r é s 
dans l e s eaux t r o p i c a l e s a u s t r a l e s e n t r e 180° e t 137° o u e s t e s t s u g g é r é e 
par l e s données de Yoshida ( 1 9 7 1 ) . Nakamura e t Matsumoto (1967) o n t 
observé dans l e s I l e s M a r q u i s e s que l e s l a r v e s de b o n i t e é t a i e n t p l u s 
abondantes e n t r e j a n v i e r et a v r i l . 

TABLEAU 4 . LES DIFFERENCES SAISONNIERES DU POURCENTAGE DE PRESENCE DES 
BONITES JUVENILES TROUVES DANS LES ESTOMACS DE BONITES 
PREDATRICES DE 42 A 58,9 CM POUR QUELQUES PAYS. N e s t l e 
nombre de p réda teu r s examinés. 

Papouasie-Nouvelle-Guinée % 
Iles Salomon N 

Queensland % 
Nouvelle-Calédonie N 
Vanuatu 

Fidji % 
N 

octobre-
mars 

TOTAUX Prédateurs 
contenant 
des proies 

N 

* Coefficients G, 1 degrés de 

5,33 
319 

6,05 
562 

3,68 
163 

57 

1044 

liberté. 

avril-
août 

3,47 
894 

2,42 
124 

1,87 
697 

47 

1715 

Total 

3,96 
1213 

5,39 
686 

2,21 
860 

104 

2759 

Khi2 

2,14 

2,62 

2,02 

12,78* 

Probabilité 

0,144 

0,106 

0,155 

<0,001 

Selon l e s ind ices gonadosomatiques des femelles ( f i gu re 6 ) , i l e x i s t e 
également une v a r i a t i o n sa i sonn iè re dans l e développement des gonades. Les 
ind ices gonadosomatiques é t a i e n t p lus é levés (45-60) de novembre à f é v r i e r , 
s o i t approximativement au cours de l ' é t é a u s t r a l . Les va l eu r s s u p é r i e u r e s 
à 50 correspondent aux bon i tes femelles dont l e s gonades ont un pourcentage 
é l e v é d ' o e u f s p r ê t s à ê t r e pondus (Raju 1 9 6 4 ) . Les r é s u l t a t s de l a 
f igu re 6 sont semblables à ceux de Lewis (1981) e t Wilson (1982) pour l e s 
bon i t e s femelles échan t i l l onnées en Papouas ie-Nouvel le-Guinée à p a r t i r de 
p r i s e s à l a canne. Des r é s u l t a t s s i m i l a i r e s ont également é t é o b t e n u s par 
Naganuma (1979) pour un i m p o r t a n t é c h a n t i l l o n n a g e de b o n i t e s f e m e l l e s 
couvrant une l a rge zone au sud de l ' é q u a t e u r , a i n s i que par Yoshida (1966) 
pour des b o n i t e s f e m e l l e s p r o v e n a n t des I l e s Marqu i se s e t Tuamotu de 
Polynésie f r a n ç a i s e . 
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FIGURE 6. INDICE GONADOSOMATIQUE MOYEN ( c e r c l e s ) ET INTERVALLE DE 
CONFIANCE DE PART LA MOYENNE ( l i g n e s v e r t i c a l e s ) PAR MOIS POUR 
LES BONITES FEMELLES ECHANTILLONNEES DANS LES EAUX TROPICALES 
AU SUD DE L'EQUATEUR. I n t e r v a l l e de c o n f i a n c e omis pour un 
p e t i t (<5) é c h a n t i l l o n (graphique du h a u t , m a r s ) ; l e s a u t r e s 
é c h a n t i l l o n s é t a i e n t au moins de 8 e t la p l u p a r t d é p a s s a i e n t 
100 . Aucun é c h a n t i l l o n pour a o û t e t s e p t e m b r e . I n d i c e 
g o n a d o s o m a t i q u e = 1 0 7 ( p o i d s d e s g o n a d e s e n 
grammes/(longueur du p o i s s o n en mm)3) d ' a p r è s S c h a e f f e r e t 
Orange (1956) . 
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Argue e t Kearney (1983) on t f a i t une compara i son des i n d i c e s de 
m a t u r i t é des bon i t e s femel les e n t r e l e s eaux t r o p i c a l e s e t s u b t r o p i c a l e s 
pour l e s é c h a n t i l l o n s de bon i t e s p r i s au sud de l ' é q u a t e u r e n t r e décembre 
e t a v r i l . Aucune des bon i t e s provenant des eaux s u b t r o p i c a l e s ne m o n t r a i t 
de s ignes de ponte , ce qui correspond bien à l ' ab sence de bon i t es j u v é n i l e s 
dans l e s a n a l y s e s d ' e s t o m a c s de p r é d a t e u r s p r i s dans ces eaux à c e t t e 
p é r i o d e . 

3 .3 .2 Heure du iour e t d i s t ance à la t e r r e 

On a u t i l i s é l e s données concernant l e s j u v é n i l e s de b o n i t e , d ' a u x i d e 
et de bon i t e à dos r a y é , t rouvés dans l e s e s tomacs de b o n i t e e t >*<=. t hon 
jaune dans l e s eaux t r o p i c a l e s pour dé te rminer s i l e nombre de j u v é n i l e s 
p r é sen t s v a r i e avec l ' h e u r e du jour et l a d i s t a n c e à l a t e r r e . Ces données 
n ' i n c l u e n t pas c e r t a i n s é c h a n t i l l o n s r e c u e i l l i s à l a p r e m i è r e campagne 
(oc tobre 1977 à août 1978) et pour l e s q u e l s la d i s t a n c e à la t e r r e n ' a v a i t 
pas é té n o t é e . 

La courbe s u p é r i e u r e de l a f i g u r e 7 mont re que l e p o u r c e n t a g e de 
présence de bon i t e s et d ' aux ides j u v é n i l e s dans l ' a l i m e n t a t i o n des b o n i t e s 
augmente c o n s i d é r a b l e m e n t a p r è s 17 h e u r e s . Les mêmes d o n n é e s s o n t 
r é p a r t i e s a l o r s en h u i t i n t e r v a l l e s de d i s t ance à la t e r r e . Les r é s u l t a t s 
p ré sen té s dans l a courbe i n f é r i e u r e de la f igure 7 montrent que la présence 
de bon i t e s j u v é n i l e s augmente avec l ' é lo ignement de la t e r r e . Par c o n t r e , 
l e nombre d ' aux ides j u v é n i l e s e s t r e l a t ivement cons tant que l l e que s o i t l a 
d i s t ance à la t e r r e . 

Cet te simple p r é s e n t a t i o n peut s u f f i r e s i l ' o n admet que l e s e f f e t s de 
l ' h e u r e du jour et de la d i s t ance à la t e r r e sont indépendants . Pour t e n i r 
compte des e f f e t s combinés de ces deux f a c t e u r s , une c l a s s i f i c a t i o n 
quadruple des données a é t é é t a b l i e . I l a f a l l u c h o i s i r , pour l e s h e u r e s 
e t l e s d i s t a n c e s , des i n t e r v a l l e s p e r m e t t a n t d ' o b t e n i r d e s n o m b r e s 
d ' é c h a n t i l l o n s u t i l i s a b l e s dans chacune des q u a t r e c l a s s i f i c a t i o n s . Les 
c a t é g o r i e s cho i s i e s ont é t é la d i s t a n c e à l a t e r r e (<.10,0 m i l l e s , >10,0 
m i l l e s ) , l ' h e u r e du jour (<15h, >15h), l e s groupes de pays ( 1 , 2 , 3 , 4 , 5 
et 6 combinés, vo i r t ab leau 1 ) , e t enf in la p r é s e n c e / a b s e n c e de t h o n i d é s 
j u v é n i l e s . E t a n t donné que l e s g roupes 5 e t 6 s o n t c o n t i g u s e t se 
composent e s sen t i e l l emen t d ' a t o l l s , i l s ont é t é combinés a f i n d ' a u g m e n t e r 
la t a i l l e de l ' é c h a n t i l l o n . Pour l e s bon i t e s j u v é n i l e s t r o u v é e s dans l e s 
estomacs de b o n i t e s , l e nombre d ' é c h a n t i l l o n s dans chaque s t r a t e é t a i t 
s u f f i s a n t . Pour l e s bon i t e s j u v é n i l e s dans l e s estomacs de t h o n s j a u n e s , 
l e s auxides j u v é n i l e s dans l e s e s tomacs de b o n i t e s e t l e s b o n i t e s à dos 
rayé j u v é n i l e s dans l e s e s tomacs de b o n i t e s , l e nombre de données n ' a 
permis qu'une c l a s s i f i c a t i o n t r i p l e (en r e g r o u p a n t t o u s l e s p a y s ) . Au 
t ab leau 5 f iguren t l e pourcentage de présence et l e s t a i l l e s d ' é c h a n t i l l o n s 
pour c e t t e ana lyse . 

On s ' e s t s e r v i d ' u n t e s t G d ' i n d é p e n d a n c e à q u a t r e v a r i a b l e s pour 
v é r i f i e r l ' hypo thèse selon l a q u e l l e la présence de b o n i t e s j u v é n i l e s dans 
l e s estomacs de boni tes es t indépendante de l ' h e u r e du j o u r , de la d i s t ance 
à la t e r r e e t du groupe de p a y s . On suppose i c i que l ' h e u r e du j o u r , 
l ' é l o i g n e m e n t de l a t e r r e e t l e s c a r a c t é r i s t i q u e s du p a y s s o n t 
i n d é p e n d a n t e s de l a s a i s o n où l e s données o n t é t é r e c u e i l l i e s . Le 
t ab l eau 6 donne l e s c o e f f i c i e n t s G a i n s i ob tenus . Le t e s t d ' i n t e r a c t i o n , 
permet tant de d é t e r m i n e r s i l e d e g r é d ' a s s o c i a t i o n e n t r e une p a i r e de 
f ac t eu r s v a r i e selon l e s niveaux des a u t r e s , e s t s i g n i f i c a t i f ( P = 0 , 0 4 3 ) . 
Tous l e s t e s t s G d ' i n d é p e n d a n c e à t r o i s v a r i a b l e s son t s i g n i f i c a t i f s 
( t ab l eau 6 ) , de même que l e s c o e f f i c i e n t s G d ' e f f e t p r i n c i p a l concernant la 
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FIGURE 7 . POURCENTAGE DE PRESENCE DE JUVENILES DE BONITES ET D'AUXIDES 
DANS LES ESTOMACS DE BONITES PREDATRICES DE 42 A 5 8 , 9 CM SELON 
L'HEURE DU JOUR ( g r a p h i q u e s u p é r i e u r ) ET LA DISTANCE A LA 
TERRE (graphique i n f é r i e u r ) A LAQUELLE LES PREDATEURS ONT ETE 
CAPTURES. Les é c h a n t i l l o n s de p r é d a t e u r s a v a i e n t un e f f e c t i f 
s u p é r i e u r à 75 e t généralement dépassant 500 pour t o u t e s l e s 
heures e t t o u t e s l e s d i s t a n c e s . 
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TABLEAU 5. POURCENTAGE DE PRESENCE DE THONIDES JUVENILES POUR DEUX INTERVALLES DE D 
TERRE, DEUX INTERVALLES D'HEURES DU JOUR ET CINQ GROUPES DE PAYS (BONITE 
Les bonites prédatrices mesurant moins de 42 cm et plus de 58,9 cm ont 
N est le nombre de prédateurs examinés. 

Espèces 
Espèces 

Bonite/ 
bonite 

Bonite/ 
bonite 

Bonite/ 
bonite 

Bonite/ 
bonite 

Bonite/ 
bonite 

Bonite/ 
bonite 

Bonite/ 

de 
de 

thon jaune 

Auxide/ 
bonite 

proies/ 
prédateurs 

Bonite à dos rayé/ 
bonite 

Groupe 
de pays 

1 

2 

3 

4 

5 & 6 

TOTAUX 

TOTAUX 

TOTAUX 

TOTAUX 

% 
N 

% 
N 

% 
N 

% 
N 

% 
N 

% 
N 

% 
N 

% 
N 

% 
N 

0-

<15 h 

1,38 
290 

0,76 
395 

0,85 
354 

3,70 
622 

1,73 
462 

1,93 
2123 

0,35 
287 

0,18 
2206 

0,09 
2206 

-10,0 mi 

115 h 

2,61 
115 

1,36 
147 

5,35 
243 

10,82 
379 

— 

85 

6,09 
969 

1,35 
74 

1,08 
1018 

0,59 
1018 

lies 

Total 

1,73 
405 

0,92 
542 

2,68 
597 

6,39 
1001 

1,46 
547 

3,23 
3092 

0,55 
361 

0,47 
3224 

0,25 
3224 

>10,0 mill 

<15 h 

2,32 
302 

2,55 
431 

6,98 
172 

3,59 
167 

-

28 

3,27 
1100 

0,30 
328 

0,27 
1104 

0,09 
1104 

215 h 

8,95 
190 

5,13 
39 

7,69 
78 

16,88 
237 

4,05 
74 

11,00 
618 

13,70 
73 

0,78 
641 

0,31 
641 

es 

Total 

4,88 
492 

2,77 
470 

7,20 
250 

11,39 
404 

2,94 
102 

6,05 
1718 

2,74 
401 

0,46 
1745 

0,17 
1745 

<15 

1, 
5 

1, 
8 

2, 
5 

3, 
7 

1, 
4 

2 
32 

0 
6 

0 
33 

0 
33 
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présence des bon i t es j u v é n i l e s dans l ' e s tomac des bon i t es par r a p p o r t à l a 
d i s t ance à la t e r r e , l ' h e u r e du jour e t aux groupes de pays ( P < 0 , 0 0 1 ) . On 
v o i t aux cinq premières l i g n e s de données du t a b l e a u 5 que pour chaque 
groupe de pays , l e pourcentage de présence de b o n i t e s j u v é n i l e s e s t p l u s 
é levé après 15 heures e t à p lus de 10 m i l l e s de l a t e r r e (8 c o m p a r a i s o n s 
sur 10 ) . On peut donc en c o n c l u r e que l e s b o n i t e s j u v é n i l e s son t p l u s 
f réquentes dans l ' a l i m e n t a t i o n des bon i t e s a d u l t e s en f in d ' ap rè s -mid i et à 
une plus grande d i s t ance de la t e r r e . 

TABLEAU 6. COEFFICIENTS G DES TESTS D'INDEPENDANCE DE LA CLASSIFICATION 
QUADRUPLE DES BONITES JUVENILES PRESENTES. C r e p r é s e n t e l e 
groupe de pays , D l a d i s t ance à l a t e r r e , T l ' h e u r e du i ou r 
et 0 la f réquence . 

Hypothèses 

CxDxTxO 
CxDxO 
CxTxO 
DxTxO 
CxDxT 
DxO 
TxO 
CxO 

* p<0 
*** p<0 

interaction 
indépendance 
indépendance 
indépendance 
indépendance 
indépendance 
indépendance 
indépendance 

,05. 
,001. 

Degrés de liberté 

4 
13 
13 
4 
13 
1 
1 
4 

Coefficients G 

9,88* 
459,94*** 
342,42*** 
104,48*** 
831,84*** 
20,72*** 
76,40*** 
70,02*** 

Pour l ' ensemble des groupes de pays ( s i x i è m e l i g n e , t a b l e a u 5 ) , l e s 
b o n i t e s j u v é n i l e s son t 3 , 4 f o i s ( 8 , 0 0 / 2 , 3 9 ) p l u s f r é q u e n t e s dans l e s 
estomacs de p réda teurs après 15 heures que p lus t ô t dans l a jou rnée e t 1,9 
fo i s (6 ,05 /3 ,23 ) p lus f réquentes à d i s t a n c e s à l a t e r r e s u p é r i e u r e s à 10 
m i l l e s , q u ' e n t r e la côte et 10 m i l l e s . Ces r é s u l t a t s montrent que pour l e s 
i n t e r v a l l e s d 'heure et de d i s t a n c e c h o i s i s , l ' h e u r e du j o u r a d a v a n t a g e 
d ' i n f l u e n c e sur l e nombre de b o n i t e s j u v é n i l e s dans l e s e s tomacs d e s 
p réda teu r s que la d i s t ance à la t e r r e . 

Les t e s t s d ' indépendance t r i p l e s (heure , d i s t a n c e , p r é s e n c e ) on t é t é 
e f fec tués pour l e s bon i t e s j u v é n i l e s chez l e s t h o n s j a u n e s , l e s a u x i d e s 
j u v é n i l e s chez l es bon i t es e t l e s b o n i t e s à dos r a y é j u v é n i l e s chez l e s 
b o n i t e s . Les t r o i s d e r n i è r e s l i gnes du t a b l e a u 5 donnent l e pourcentage de 
p r é s e n c e e t l e s t a i l l e s des é c h a n t i l l o n s pour ces t e s t s . Les t e s t s 
d ' i n t e r a c t i o n ne sont pas s i g n i f i c a t i f s . Tous l e s j u v é n i l e s , b o n i t e s , 
auxides et bon i t e s à dos r a y é , sont en nombre nettement p lus é levé (P<0,01) 
en f i n de j o u r n é e . Le nombre des auxides j u v é n i l e s e t des b o n i t e s à dos 
rayé j u v é n i l e s ne v a r i e pas avec l a d i s t a n c e de l a t e r r e . Les b o n i t e s 
j u v é n i l e s dans l e s estomacs de thon jaune sont p lus nombreuses à une p l u s 
grande d i s t ance de la t e r r e (P<0,05) . 

3 .3 .3 Var i a t i ons géographiques 

Dans l e t e s t p r é c é d e n t , l e nombre de b o n i t e s j u v é n i l e s v a r i e 
s ign i f i ca t ivemen t en fonc t ion du groupe de pays , impliquant que l 'abondance 
des j u v é n i l e s v a r i e à l ' i n t é r i e u r de l a r é g i o n de l ' é t u d e . C e t t e 
d i f f é rence peut cependant ê t r e due également au f a i t que l e s é c h a n t i l l o n s 
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n ' o n t p a s é t é r e c u e i l l i s p a r t o u t à l a mime s a i s o n . L e n o m b r e 
d ' é c h a n t i l l o n s é t a i t s u f f i s a n t d ' o c t o b r e à mars pour d é t e r m i n e r s i au c o u r s 
de c e t t e p é r i o d e l e nombre de b o n i t e s j u v é n i l e s d i f f è r e s e l o n l e s g r o u p e s 
de p a y s . On t r o u v e r a au t a b l e a u 7 l e s données q u i o n t é t é u t i l i s é e s p o u r 
e f f e c t u e r c e t t e c o m p a r a i s o n . L e s d i f f é r e n t e s s t r a t e s de d i s t a n c e s p a r 
r a p p o r t à l a t e r r e , où l a v a r i a b i l i t é e s t moins g r a n d e que pour l ' h e u r e de 
l a j o u r n é e , o n t dû ê t r e r e g r o u p é e s a f i n d ' o b t e n i r d e s é c h a n t i l l o n s 
su f f i samment g r a n d s pour f a i r e des c o m p a r a i s o n s e n t r e l e s g r o u p e s de p a y s . 
Les c o e f f i c i e n t s G d o n n é s p a r un t e s t d ' i n d é p e n d a n c e t r i p l e e n t r e l e s 
g r o u p e s de p a y s , l ' h e u r e du j o u r e t l e n o m b r e de j u v é n i l e s p r é s e n t s , 
m o n t r e n t n e t t e m e n t q u e l e n o m b r e de b o n i t e s j u v é n i l e s d i f f è r e 
c o n s i d é r a b l e m e n t s e l o n l e s g r o u p e s d e p a y s ( p < 0 , 0 0 1 ) e t , c o m m e 
p r é c é d e m m e n t , q u ' e l l e s s o n t p l u s f r é q u e n t e s d a n s l e s e s t o m a - s d e s 
p r é d a t e u r s en f i n de j o u r n é e ( p < 0 , 0 0 1 ) . Le t e s t d ' i n t e r a c t i o n ne donne pas 
de r é s u l t a t s i g n i f i c a t i f . On v o i t , d ' a p r è s q u e l q u e s c o m p a r a i s o n s , que l e 
g roupe 4 ( I l e s M a r q u i s e s ) e t l e g roupe 1 ( P a p o u a s i e - N o u v e l l e - G u i n é e , I l e s 
Salomon, Vanua tu ) c o r r e s p o n d e n t t o u s d e u x à d e s n o m b r e s n e t t e m e n t p l u s 
é l e v é s ( p < 0 , 0 0 1 ) que l e s g r o u p e s 5 e t 6 ( a t o l l s e t p e t i t e s î l e s d a n s l a 
r é g i o n du c o n t r e - c o u r a n t é q u a t o r i a l no rd e t de l ' u p w e l l i n g é q u a t o r i a l ) . A 
l a f i g u r e 8 s e t r o u v e u n e p r é s e n t a t i o n g é o g r a p h i q u e p l u s d é t a i l l é e de 
l ' a b o n d a n c e a p p a r e n t e ( n o m b r e de p r o i e s p o u r 100 p r é d a t e u r s ) p o u r l e s 
é c h a n t i l l o n s r e c u e i l l i s d ' a v r i l à a o û t e t d ' o c t o b r e à m a r s , d a n s d e s 
m a i l l e s de 12° de l a t i t u d e s u r 10° de l o n g i t u d e . On a f a i t l a moyenne d e s 
i n d i c e s d ' a b o n d a n c e a p p a r e n t e pour chacune des p é r i o d e s , a v a n t 15 h e u r e s e t 
a p r è s 15 h e u r e s , a f i n de donne r indépendamment du nombre d ' é c h a n t i l l o n s un 
p o i d s é g a l a u x i n d i c e s p o u r c h a q u e p é r i o d e . Comme l ' i n d i q u e n t l e s 
i s o p l è t h e s s u r l a f i g u r e , l e s b o n i t e s j u v é n i l e s s o n t p l u s a b o n d a n t e s d a n s 
deux c e n t r e s , s i t u é s a p p r o x i m a t i v e m e n t à 3 500 m i l l e s n a u t i q u e s l ' u n de 
l ' a u t r e , l ' u n à l ' e s t dans l a r é g i o n des I l e s M a r q u i s e s e t d e s T u a m o t u e t 
l ' a u t r e p r è s des g r a n d e s m a s s e s de t e r r e de l a P a p o u a s i e - N o u v e l l e - G u i n é e , 
d e s I l e s S a l o m o n e t de V a n u a t u à l ' o u e s t . On a é g a l e m e n t o b s e r v é u n 
c e r t a i n nombre , q u o i q u e n e t t e m e n t i n f é r i e u r , de b o n i t e s j u v é n i l e s d a n s l e s 
e s tomacs de b o n i t e s a d u l t e s , dans l a r é g i o n du c o n t r e - c o u r a n t é q u a t o r i a l 
no rd e t de l ' u p w e l l i n g é q u a t o r i a l , a i n s i q u e d a n s l e s e a u x s é p a r a n t l e s 
I l e s Samoa des I l e s de l a S o c i é t é . 

TABLEAU 7 . POURCENTAGE DE PRESENCE DE BONITES JUVENILES DANS LES 
ESTOMACS DE BONITES D'OCTOBRE A MARS, A DEUX MOMENTS DE LA 
JOURNEE ET DANS CINQ GROUPES DE PAYS. L e s p r é d a t e u r s 
m e s u r a n t moins de 42 cm e t p l u s de 5 8 , 9 cm o n t é t é e x c l u s . 
N e s t l e n o m b r e de p r é d a t e u r s e x a m i n é s , y c o m p r i s l e s 
p r é d a t e u r s a p p a r t e n a n t à des b a n c s pour l e s q u e l s l a d i s t a n c e 
de l a t e r r e n ' a p a s é t é n o t é e . 

Groupe de 

1 

2 

3 

4 

5 & 6 

TOTAUX 

pays 

% 
N 

% 
N 

% 
N 

% 
N 

% 
N 

% 
N 

<15 heures 

3,08 
260 

3,51 
171 

2,85 
526 

3,68 
789 

0,36 
550 

2,68 
2296 

2.15 heures 

10,84 
166 

3,53 
85 

5,92 
321 

13,15 
616 

1,34 
302 

8,39 
1490 

Total 

6,10 
426 

3,52 
256 

4,01 
847 

7,83 
1405 

0,70 
852 

4,89 
3786 



FIGURE 8. ABONDANCE APPARENTE DES BONITES JUVENILES (NOMBRE DE JUVENILES POUR 
BONITES PREDATRICES) CHEZ DES BONITES ADULTES DE 42 A 58,9 CM ECHANTIL 
MAILLES DE 12° DE LATITUDE SUR 10° DE LONGITUDE. Les v a l e u r s supér 
pa i r e correspondent à l a pér iode d ' a v r i l à aoû t , l e s v a l e u r s i n f é r i e u 
d ' o c t o b r e à mars. On a f a i t l a moyenne des i n d i c e s d ' a b o n d a n c e ap 
pé r iodes de la journée (<15 h e u r e s , 2.15 h e u r e s ) sauf l à où i l y a 
é t o i l e = é c h a n t i l l o n <15 h e u r e s , deux é t o i l e s = é c h a n t i l l o n 215 heu 
é c h a n t i l l o n s de p réda teu r s sont 210 par sa ison et par c e l l u l e , la p lu 
un blanc indique l ' a b s e n c e d ' é c h a n t i l l o n . Les i s o p l e t h e s d'abondance 
t r a c é s à la main. 

110E 120E 130E T40E 150E 160E 170E 180 1 70W 160W 150W 

130E 14QE 150E 160E 1.70E TBO ~ow 150W 



FIGURE 9, 

7 10 

INDICE GONADOSOMATIQUE POUR DES BONITES FEMELLES DE 42 A 58,9 CM ECHAN 
DES MAILLES DE 12° DE LATITUDE SUR 10° DE LONGITUDE. Les valeurs le 
chaque paire correspondent à la période d'avril à août, les valeurs le 
la période d'octobre à mars. Tous les échantillons sont >5 par saison 
la plupart sont >75. NS ou un blanc indique l'absence d'échantillon. 
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La f i g u r e 9 ( p a g e 2 3 ) p r é s e n t e de m a n i è r e a n a l o g u e l e s i n d i c e s 
g o n a d o s o m a t i q u e s des b o n i t e s f e m e l l e s . La f i g u r e 10 m o n t r e l a r e l a t i o n 
e x i s t a n t e n t r e l ' a b o n d a n c e a p p a r e n t e e t l ' i n d i c e g o n a d o s o m a t i q u e de b o n i t e s 
f e m e l l e s p o u r l e s é c h a n t i l l o n s p r o v e n a n t d e s mêmes m a i l l e s de 12° d e 
l a t i t u d e s u r 10° de l o n g i t u d e e t r e c u e i l l i s aux mêmes s a i s o n s . On s u p p o s e 
que l e s j u v é n i l e s g r a n d i s s e n t s u f f i s a m m e n t v i t e p o u r que t o u t d é c a l a g e 
e n t r e l e s i n d i c e s g o n a d o s o m a t i q u e s é l e v é s e t l a p r é s e n c e d ' u n g r a n d n o m b r e 
de j u v é n i l e s s o i t r a t t r a p é au c o u r s d e s p é r i o d e s d e s i x m o i s . L e s 
e s t i m a t i o n s de l a c r o i s s a n c e j o u r n a l i è r e des b o n i t e s j u v é n i l e s (Uchiyama e t 
S t r u h s a k e r 1981) e t des t h o n s j a u n e s j u v é n i l e s ( H a r a d a , Murata e t Oda 1980) 
à p l u s d ' u n m i l l i m è t r e p a r j o u r , c o n f i r m e n t d ' a i l l e u r s c e t t e h y p o t h è s e . On 
o b s e r v e une c o r r é l a t i o n p o s i t i v e s i g n i f i c a t i v e e n t r e l ' a b o n d a n c e a p p a r e n t e 
d e s b o n i t e s j u v é n i l e s e t l a m a t u r i t é d e s b o n i t e s , t o u t e s d e u x é t a n t 
n e t t e m e n t l i é e s dans l e s é c h a n t i l l o n s p r o v e n a n t d e s deux r é g i o n s où o n t é t é 
o b s e r v é s l e p l u s g r a n d n o m b r e de j u v é n i l e s ( s y m b o l e s n o i r s s u r l a 
f i g u r e 1 0 ) . Les b o n i t e s j u v é n i l e s e t l e f r a i d e s b o n i t e s s e r a i e n t d o n c 
r é p a r t i s de l a même f açon à t r a v e r s l a zone é t u d i é e . 

FIGURE 1 0 . RAPPORT ENTRE LES BONITES JUVENILES POUR 100 ESTOMACS DE 
BONITES ET L'INDICE GONADOSOMATIQUE DES BONITES FEMELLES, POUR 
ADULTES DE 42 A 5 8 , 9 CM PRELEVES DANS DES MAILLES DE 12° DE 
LATITUDE SUR 10° DE LONGITUDE. Le c o e f f i c i e n t de c o r r é l a t i o n 
pour l ' e n s e m b l e des données e s t de 0 , 6 0 ( p < 0 , 0 1 ) e t , p o u r l e s 
s o u s - e n s e m b l e s P o l y n é s i e f r a n ç a i s e - P a p o u a s i e - N o u v e l l e - G u i n é e à 
F i d j i , i l e s t de 0 , 8 4 ( p < 0 , 0 1 ) . 
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Il faut être prudent en interprétant ces résultats, étant donné que 
les fluctuations cycliques des paramètres océaniques (Wyrtki 1975; Donguy 
et Henin 1980; Schreiber et Schreiber 1983) peuvent modifier la répartition 
et l'abondance relative des bonites juvéniles. Néanmoins, ces résultats 
complètent les analyses sur les caractéristiques génétiques du sang qui ont 
été effectuées au titre du Programme (Anon. 1983). Un gradient de la 
fréquence du gène estérase, marqueur génétique utilisé pour déterminer la 
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s t r u c t u r e de l a popu la t ion a p p a r a î t net tement d 'oues t en e s t à t r a v e r s l e 
Paci f ique t r o p i c a l e n t r e 120° e s t e t 120° o u e s t e n v i r o n ( f i g u r e 1 1 ) . Ce 
g r a d i e n t c o r r e s p o n d à une r é p a r t i t i o n r e l a t i v e m e n t é g a l e du f r a i d e s 
bon i t es dans l e s eaux t r o p i c a l e s sur l ' ensemble de l a zone. On a également 
supposé (Anon. 1983) que l e g r a d i e n t p o u v a i t r e p r é s e n t e r une r é g i o n de 
"chevauchement" des bon i t e s provenant de deux ou p l u s i e u r s c e n t r e s s i t u é s 
aux confins de l a zone d ' é t u d e ou a u - d e l à de c e l l e - c i où l a d e n s i t é de 
g é n i t e u r s matures s e r a i t p lus é l e v é e . La s i m i l i t u d e e n t r e l e s f r é q u e n c e s 
du gène e s t é r a s e dans l e P a c i f i q u e o r i e n t a l e t en P o l y n é s i e f r a n ç a i s e 
permet de p e n s e r que l a b o n i t e du P a c i f i q u e o r i e n t a l e t l a b o n i t e de 
P o l y n é s i e f r a n ç a i s e o n t une mime o r i g i n e g é n é t i q u e e t p o u r r a i e n t 
r e p r é s e n t e r l e groupe de ponte à un ex t rême. La t r è s f a i b l e a c t i v i t é du 
f r a i dans l e P a c i f i q u e o r i e n t a l (Klawe 1 9 7 3 ) , v i e n t c o n f i r m e r c e t t e 
hypothèse . En o u t r e , l e s r é s u l t a t s dé jà connus sur l ' a b o n d a n c e a p p a r e n t e 
des bon i t e s j u v é n i l e s e t l a m a t u r i t é des bon i t e s conf i rmera ient l ' e x i s t e n c e 
dans l a zone d ' é tude de deux ou p l u s i e u r s c e n t r e s de r e p r o d u c t i o n p l u s 
i n t e n s e s ou p lus " p r o d u c t i f s " . _/_, ' 

3.3.4 Distribution au hasard ou distribution 
groupée des bonites juvéniles 

Au t ab leau 8 se t rouvent l e s nombres de p réda teu r s observés avec zé ro , 
une, deux, e t c . , bon i t e s j u v é n i l e s dans l eu r estomac. On a inc lus dans l e s 
p réda t eu r s t o u t e s l e s espèces é c h a n t i l l o n n é e s dans l e s eaux t r o p i c a l e s , 
q u e l l e que s o i t l e u r t a i l l e . La l o n g u e q u e u e de l a d i s t r i b u t i o n 
i n d i q u e r a i t une d i s t r i b u t i o n contagieuse ou par groupe. Afin de v é r i f i e r 
c e t t e hypothèse , on a comparé l e nombre de p r é d a t e u r s o b s e r v é s au nombre 
p r o b a b l e c a l c u l é d ' a p r è s l a fo rmule de l a d i s t r i b u t i o n de f r é q u e n c e 
b i n o m i a l e n é g a t i v e . On a e n s u i t e e f f e c t u é un t e s t de v a l i d i t é de 
l ' a j u s t e m e n t avec un k h i ^ q u i a mon t r é que l e s f r é q u e n c e s o b s e r v é e s 
n ' é t a i e n t guère d i f f é r e n t e s des fréquences probables ( p > 0 , 0 5 ) e t c e , dans 
chaque groupe de p a y s . On peu t d i r e , d ' a p r è s ces r é s u l t a t s , que l e s 
bon i t e s j u v é n i l e s se t rouvent r é p a r t i e s en g r o u p e , s i l ' o n admet que l e s 
p réda t eu r s t rouvant des b o n i t e s s ' a l i m e n t e n t avec l a même i n t e n s i t é e t 
ingèren t tous l e s bon i t e s j u v é n i l e s en un temps r e l a t i v e m e n t c o u r t . Le 
paramètre de c o n t a g i o n pour l a d i s t r i b u t i o n b i n o m i a l e n é g a t i v e n ' a n i 
augmenté n i diminué de façon systématique pour d i f f é r e n t e s heures du j o u r , 
ce q u i i m p l i q u e que l e deg ré de r eg roupemen t des j u v é n i l e s d a n s l e s 
estomacs de p réda t eu r s e s t approximativement l e même e n t r e 6 h e u r e s e t 19 
h e u r e s . 

Ce regroupement des bon i t es j u v é n i l e s p o u r r a i t ind iquer une tendance à 
l a formation de bancs . Si t e l es t l e c a s , l e s p ro ie s s e r a i e n t g r o u p é e s en 
fonc t ion de l eu r t a i l l e , comme l e s adu l t e s en g é n é r a l , e t pa r conséquen t 
l e s p r é d a t e u r s i n d i v i d u e l s a u r a i e n t , en moyenne, des p r o i e s de t a i l l e 
comparable dans l e u r e s t o m a c . Dans ces c o n d i t i o n s , l a v a r i a n c e de l a 
t a i l l e des b o n i t e s j u v é n i l e s t r o u v é e s dans l ' e s t o m a c de chaque b o n i t e 
d e v r a i t ê t r e i n f é r i e u r e à l a va r i ance de la t a i l l e moyenne des j u v é n i l e s 
pour l ' ensemble des bon i t e s p r é d a t r i c e s . Des p réda teu r s de même t a i l l e e t 
contenant au moins t r o i s bon i t e s j u v é n i l e s ont é t é s é l e c t i o n n é s pour 10 
ana lyses u n i l a t é r a l e s de v a r i a n c e . Les t e s t s on t é t é e f f e c t u é s pour des 
p réda t eu r s d'un même banc ( t ab l eau 9 ) . L 'hypothèse d 'une moindre v a r i a n c e 
de t a i l l e des j u v é n i l e s absorbés par l e s p réda teu r s a é té acceptée dans s i x 
t e s t s su r d i x . Les p r o b a b i l i t é s données p a r chacune des a n a l y s e s de 
va r i ance ont e n s u i t e é té r éun ie s selon la méthode de Sokal e t Rohlf ( 1 9 6 9 , 
page 621) e t l ' h y p o t h è s e d ' u n e moindre v a r i a n c e de t a i l l e e n t r e l e s 
j u v é n i l e s a b s o r b é s pa r l e s p r é d a t e u r s a é t é a c c e p t é e ( p < 0 , 0 0 1 ) p o u r 
l ' ensemble des données combinées au t ab l eau 9. Ces r é s u l t a t s mon t ren t que 
l e s bon i t e s j u v é n i l e s peuvent former des bancs ou des ag réga t s d ' i n d i v i d u s 
de même t a i l l e . 



FIGURE 11. FREQUENCE DU GENE ESTERASE DANS LE SERUM DES BONITES POUR 163 ECHANTIL 
DES BANCS DIFFERENTS DE BONITES SELON LA LONGITUDE OU A ETE RECUEILLI 
La ligne de régression sur la gauche de la ligne en pointillé i 
échantillons recueillis entre l'Indonésie et l'Ile Pitcairn (coefficien 
-0,81). Les fréquences du gène estérase pour les 18 échantillons du Pa 
se trouvent à droite de la ligne pointillée. Repris de Anon (1983). 
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TABLEAU 8, NOMBRE DE BONITES PREDATRICES (TOUTES LONGUEURS) AYANT 
ABSORBE DES BONITES JUVENILES POUR DES CLASSES DE NOMBRE DE 
PROIES OBSERVEES PAR PREDATEUR 

Nombre de 
proies par 
prédateurs 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

11 
13 
15 
17 
19 
22 

TOTAUX 

MOYENNE P R O I E / 

PREDATEUR 

VARIANCE: 

RAPPORT MOYEN 

Nombre observé 
de 

* Selon la formule 

prédateurs 

7811 
189 

76 
39 
16 

6 
15 

5 
8 
1 
2 
3 
1 
1 
1 
1 

8175 

0,108 

5,25 

de la d i s t r i 

Pourcentage 
observé de 
prédateurs 

95,55 
2,31 
0,93 
0,48 
0,20 
0,07 
0,18 
0,06 
0,10 
0,01 
0,03 
0,04 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 

100,00 

but ion binomiale 

Nombre probable 
de prédateurs* 

7811,5 
190,0 

74,3 
38,1 
21,9 
13,4 

8,5 
5 ,5 
3 ,7 
2 , 5 
1,2 
0 ,6 
0 , 3 
0 , 2 
0 , 1 

<0,1 

négat ive . 

TABLEAU 9 . DONNEES ET RESULTATS D'ANALYSES DE VARIANCE A UNE ENTREE SUR 
LES VARIATIONS DE LONGUEUR DES BONITES-PROIES A L'INTERIEUR 
DES BONITES PREDATRICES ET ENTRE CELLES-CI 

Numéro 
du banc 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

ÏI.A -

** rTcda 

Pays / 
v i s i t e * 

TUAi 
TUAI 
TUAI 
TUAI 

HAQ2 

MAQ2 
MAQ2 

MAQ2 

MAQ2 

MAQ2 

HAQ2 

MAQ2 
MAQ2 

MAQ2 

MAQ2 

MAQ2 

MAQ2 

MAQ2 

MAQ2 

MAQ2 
MAQ2 

MAQ2 

KAQ2 

MAQ2 

MAQ2 

MAQ2 

MA 0.2 

MAQ2 

MAQ2 

MAQ2 

HAQ2 
MAQ2 

HAQ2 

MAQ2 

S0L2 

son 
SOL2 

SOL 2 

S0L2 

I l e s 'luamot 

eur a u x i d e . 

An/Mo 

78 
78 
78 
78 

79 
79 
79 
79 
79 
79 
79 
79 
79 
79 
79 
79 

79 
79 
79 
79 
79 

79 
79 
79 
79 

79 
79 

79 
79 

79 
79 
79 

80 
80 

80 
80 
80 

80 
80 

12 
12 
12 
12 

12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 

12 
12 
12 
12 
12 

12 
12 
12 
12 

12 
12 

12 
12 

12 
12 
12 

01 
01 

06 
06 
06 

06 
06 

i; MAQ 

/ J r / h e u r e 

15 
15 
15 
15 

22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 

23 
23 
23 
23 
23 

23 
23 
23 
23 

24 
24 

25 
25 

26 
26 
26 

21 
21 

20 
20 
20 

21 
21 

I I 

1750 
1750 
1750 
1750 

1710 
1710 
1710 
1710 
1710 
1710 
1710 
1710 
1710 
1710 
1710 
1710 

1740 
1740 
1740 
1740 
1740 

1810 
1810 
1810 
1310 

1700 
1700 

1130 
1130 

1730 
1730 
1730 

1700 
1700 

1335 
1335 
1335 

1040 
1040 

L a t i t u d e 

14"53 'S 
1 4 ' 5 3 ' S 
14"53 'S 
14°53 'S 

10°29 'S 
10°29 'S 
10°29 'S 
10°29 'S 
10°29 'S 
10°29 'S 
10°29 'S 
10°29 'S 
10°29 'S 
10°29 'S 
1 0 ' 2 9 ' S 
1 0 ' 2 9 ' S 

10°00 'S 
10°00 'S 
10"00 'S 
1 0 ' 0 0 ' S 
10°00 'S 

10°02 'S 
10°02 'S 
10°02 'S 
10"02 'S 

0 9 ° 0 2 ' S 
0 9 ° 0 2 ' S 

0 9 " 1 4 ' S 
0 9 ° 1 4 ' S 

09°01 'S 
0 9 " 0 1 ' S 
0 9 * 0 ! ' S 

10°22 'S 
10°22 'S 

08°09 'S 
0 8 ° 0 9 ' S 
08°09 'S 

08°2S 'S 
08*28 'S 

' l o n g i t u d e 

147°35 '0 
147°35 '0 
1 4 7 ° 3 5 ' 0 
147"35 '0 

141"11 '0 
141"11 '0 
141 D 11 '0 
1 4 1 ' H ' O 
1 4 1 ° l l - 0 
141"11 '0 
1 4 1 " 1 1 ' 0 
141°11 '0 
141*11 '0 
141°11 '0 

ui ' i i 'o 
u r i i ' o 
1 3 9 - 3 3 ' 0 
139°33 '0 
I 3 9 ° 3 3 ' 0 
139°33 '0 
1 3 9 ° 3 3 ' 0 

139°30 '0 
139°30 '0 
139°30 '0 
139°30 '0 

140"11 '0 
140°11 '0 

139°59 '0 
139"59 '0 

140°08'O 
I40*08 'O 
140"08 '0 

141"18 '0 
141°18 '0 

1 6 0 ' 1 6 ' E 
160°16 'E 
1 6 0 ° I 6 ' E 

160°20'E 
160°20'E 

es Marqu i se s ; SOU = l i e s Sa 

Longueur du 
p r é d a t e u r 

552 
522 
534 
522 

458 
460 
47 3 
460 
545 
469 
466 
480 
520 
468 
457 
460 

403 
424 
396 
430 
446 

528 
538 
545 
480 

508 
500 

464 
470 

414 
408 
432 

462 
454 

587 
637 
613 

430** 
42 4** 

omc v.. 

Longueur 
moyenne de 

la p r o i e 

66 ,0 
84 ,0 
75,3 
88 ,0 

35 ,2 
47,7 
38 ,0 
39 ,8 
40,7 
37 ,0 
36 ,3 
38 ,4 
50,1 
35 ,0 
29,7 
36,7 

32 ,0 
36 ,7 
33 ,5 
31 ,0 
33 ,0 

35,0 
36 ,3 
41 ,0 
33 ,6 

34 ,0 
28 ,0 

39 ,3 
35 ,0 

62 ,7 
4 4 , 3 
73 ,3 

71 ,4 
58,7 

46 ,7 
49 ,2 
54,0 

30 ,8 
24 ,4 

Nombre 
de p r o i e 

4 
5 
3 
3 

6 
6 
3 
8 
3 
3 
4 
7 
7 
6 

15 
19 

3 
3 

13 
3 
3 

3 
17 

6 
8 

9 
3 

3 
7 

3 
3 
3 

5 
6 

3 
6 
6 

4 

17 

Rapport S 

3,67 

3,19 

1,10 

3,36 

9 ,00 

3,82 

8 ,35 

4 ,93 

1 ,10 

5,96 

Degrés d, 
H b e r t t 

3,11 

11 ,75 

4 , 2 0 

3,30 

1,10 

1,8 

2,6 

1 ,9 

2 ,12 

1.19 

P r o b a h i l î t û 

0 ,048 

0,001 

0 ,3 84 

0,032 

0 ,013 

0,086 

0 ,019 

0 ,054 

0 ,354 

0,025 
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3.4 T a i l l e des bon i t e s j uvén i l e s 

Conand e t Argue (1980) on t o b s e r v é que l e s b o n i t e s p r é d a t r i c e s 
mesurant de 40 à 70 cm de long s ' a l i m e n t e n t de b o n i t e s j u v é n i l e s v a r i a n t 
considérablement en t a i l l e , mais qu ' en généra l l e s p l u s g r o s s e s p r o i e s se 
t rouvent chez l e s p lus gros p r é d a t e u r s . Cet te r e l a t i o n a é t é a p p r o f o n d i e 
grâce à une analyse de va r i ance double, u t i l i s a n t l e s longueurs des p r o i e s 
pour t r o i s groupes de t a i l l e de p réda t eu r s e t pour s ix groupes de pays . I l 
appa ra î t que la t a i l l e des p r é d a t e u r s a un e f f e t s i g n i f i c a t i f ( p < 0 , 0 1 ) . 
Les p e t i t e s b o n i t e s ( 4 0 - 4 9 , 9 cm) a b s o r b e n t des j u v é n i l e s m e s u r a n t en 
moyenne 57 mm de long, l e s bon i t es de 50-59,9 cm, des j u v é n i l e s de 78 mm de 
long en moyenne e t l e s g r o s s e s b o n i t e s ( 6 0 - 6 9 , 9 cm) c o n t i e n n e n t d e s 
j u v é n i l e s de 87 mm de long en moyenne ( t a b l e a u 1 0 ) . Ces r é s u l t a t s 
confirment l e s obse rva t ions précédentes se lon l e s q u e l l e s l e s p l u s g r o s s e s 
bon i t e s ont tendance à avo i r dans l ' e s tomac des j u v é n i l e s de p l u s g rande 
t a i l l e , b ien q u ' i l y a i t une v a r i a b i l i t é c o n s i d é r a b l e dans l a t a i l l e des 
p ro ie s absorbées par l e s p réda t eu r s d 'une t a i l l e p a r t i c u l i è r e . La t a i l l e 
moyenne des p ro i e s v a r i e e l l e a u s s i considérablement e n t r e l e s g roupes de 
pays (p<0,001) . Ceci peut ê t r e dû aux v a r i a t i o n s géographiques de l ' époque 
du f r a i , de la c r o i s s a n c e , ou des p r é f é r e n c e s a l i m e n t a i r e s , aucun de ces 
é l é m e n t s ne pouvan t ê t r e t e s t é de f a ç o n v a l a b l e a v e c l e s d o n n é e s 
e x i s t a n t e s . 

TABLEAU 10. LONGUEUR-TYPE MOYENNE (MM) DES BONITES JUVENILES TROUVEES 
DANS TROIS CATEGORIES DE TAILLE DE BONITES PREDATRICES. SD 
correspond à l a dév ia t ion type e t N es t l e nombre de bon i t es 
j u v é n i l e s avec l e nombre de p r é d a t e u r s e x a m i n é s e n t r e 
p a r e n t h è s e s . 

Groupe 
de pays 

1 

2 

3 

4 

7 

5 & 6 

Totaux 

Moyenne 
SD 
N 

Moyenne 
SD 
N 

Moyenne 
SD 
N 

Moyenne 
SD 
N 

Moyenne 
SD 
N 

Moyenne 
SD 
N 

Moyenne 
SD 
N 

INTERVALLE DE TAILLE DES PREDATEURS 
(LONGUEUR A LA FOURCHE) 

40-49,9 cm 

53,2 
26,32 
21(14) 

79,1 
25,12 
29(16) 

99,6 
20,58 
11(8) 

50,5 
24,95 

236(90) 

83,8 
17,87 
13(10) 

54,0 
28,41 
4(3) 

56,5 
27,80 

314(141) 

50-59,9 

78,6 
36,32 
61(41) 

99,7 
22,62 
38(20) 

94,0 
21,91 
51(27) 

52,9 
32,50 
69(25) 

79,0 
38,86 
33(14) 

80,9 
24,59 
17(10) 

78,1 
34,91 

269(137) 

cm 60-69,9 cm 

67,3 
28,08 
36(13) 

102,5 
25,70 
46(22) 

105,5 

Kl) 

80,5 
17,70 
8(4) 

85,7 
7,33 
6(3) 

89,2 
41,99 
9(7) 

86,8 
30,98 

106(50) 

Totaux 

70,6 
33,49 

118(68) 

95,6 
26,23 

113(58) 

95,2 
21,49 
63(36) 

51,8 
27,00 

313(119) 

81,0 
32,17 
52(27) 

79,8 
31,99 
30(20) 

69,6 
33,50 

689(328) 
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Afin de savo i r s i l a t a i l l e des bon i t es j u v é n i l e s v a r i a i t avec l ' h e u r e 
du jour à l a q u e l l e l e s p r é d a t e u r s on t é t é c a p t u r é s , l e s l o n g u e u r s des 
bon i t e s j u v é n i l e s ont s e r v i à e f f e c t u e r une a n a l y s e de v a r i a n c e doub le 
(deux p é r i o d e s , avant et après 15 heu re s ; s i x groupes de p a y s ) . Le t e s t a 
é té l i m i t é aux j u v é n i l e s t rouvés dans des bon i t es mesurant de 50 à 59 cm de 
long. La longueur des j u v é n i l e s ne v a r i e pas de façon s i g n i f i c a t i v e e n t r e 
l e s deux p é r i o d e s . 

I l se peut également que l a t a i l l e des bon i t e s j u v é n i l e s v a r i e avec l a 
d i s t ance par rappor t à l a t e r r e . Ces d i f f é r e n c e s ne son t pas a p p a r u e s 
net tement pour l e s bon i t es j u v é n i l e s c a p t u r é e s au c h a l u t p é l a g i q u e à des 
d i s t ances s i t u é e s e n t r e 7 e t 57 km au l a r g e des c ô t e s de Hawaï ( H i g g i n s 
1970), e t e l l e s n ' é t a i e n t pas s i g n i f i c a t i v e s pour nos données c o r ^ e m a n t 
l e s j u v é n i l e s t rouvés dans l e s p r éda t eu r s de 50-59 cm de long s u i v a n t une 
analyse de va r i ance b i l a t é r a l e (<10 m i l l e s m i l l e s de la t e r r e et 2.10 m i l l e s 
de l a t e r r e ; s ix groupes de p a y s ) . 

On a émis l ' hypo thèse que l e s bon i t es j u v é n i l e s du P a c i f i q u e c e n t r a l 
e t occ iden ta l t e n d a i e n t à se d é p l a c e r en d i r e c t i o n du p ô l e au fur e t à 
mesure q u ' e l l e s s 'approchent de la t a i l l e où e l l e s p o u r r o n t ê t r e p r i s e s à 
la canne (Kearney 1978). Les longueurs moyennes des b o n i t e s j u v é n i l e s de 
c e t t e étude sont p résen tées à la f i g u r e 12 pour t r o i s p é r i o d e s de t r o i s 
mois chacune et deux zones de 12° de l a t i t u d e au sud de l ' é q u a t e u r . Les 
bon i t es j u v é n i l e s t rouvées au sud du 12° sud é t a i e n t en moyenne n e t t e m e n t 
plus grandes que l e s b o n i t e s j u v é n i l e s p r i s e s p l u s p r è s de l ' é q u a t e u r . 
Pour deux des t r o i s p é r i o d e s , s o i t d ' a v r i l à j u i n e t d ' o c t o b r e à décembre , 
l e s bon i t e s j u v é n i l e s t rouvées dans la zone l a p lus au sud é t a i e n t p r e s q u e 
deux f o i s p lus grandes en moyenne que c e l l e s de la zone p l u s é q u a t o r i a l e . 
Ces r é s u l t a t s c o n f i r m e n t dans une c e r t a i n e m e s u r e l ' h y p o t h è s e d ' u n 
mouvement ve r s l e pôle des b o n i t e s j u v é n i l e s au fu r e t à mesure de l e u r 
c r o i s s a n c e . 

FIGURE 12. COMPARAISON SAISONNIERE DES LONGUEURS-TYPES MOYENNES DES 
BONITES JUVENILES POUR DES INTERVALLES DE 12° DE LATITUDE AU 
SUD DE L'EQUATEUR. Les l i m i t e s de c o n f i a n c e de 95 pour 100 
sont indiquées au-dessus e t en dessous de chaque moyenne. Les 
j u v é n i l e s proviennent de bon i t es p r é d a t r i c e s dont l a l o n g u e u r 
à la fourche va de 42 à 58,9 cm. 

11 CH ' ' Equateur-11°59'S 
I I 12 00 'S-23°59 'S 

0) 

y 
o 
ce 
CL 

V) 
LU 

a 
LU 
0_ 

I 
QL 
Z> 
LU 
Z) 
O 
2 ! 
O 

90H 

7 0 

5 0 

3 0 
0 

? 

JANVIER-MARS AVRIL-JUIN OCTOBRE-DECEMBRE 



30 

3.5 Importance des thonidés juvéniles par rapport aux composantes 
de l 'a l imentat ion 

Afin de mieux éva luer l ' impor t ance des t h o n i d é s j u v é n i l e s dans 
l 'a l imentat ion de la bonite et du thon jaune, i l est intéressant d ' é t u d i e r 
tous les types d'aliments qui ont été trouvés dans l'estomac de ces espèces 
dans les eaux t rop ica les . On trouvera à l ' annexe D l e s l i s t e s complètes 
des aliments et les niveaux de présence en pourcentage pour t o u t e s l e s 
bonites et tous les thons jaunes échantillonnés dans l e s eaux t r o p i c a l e s . 
Les valeurs des pourcentages de présence de thonidés j u v é n i l e s p r é sen t é s 
i c i sont légèrement différents de ceux indiqués précédemment, é tan t donné 
que ces e s t ima t ions n ' o n t é t é f a i t e s que sur l e s p réda teu r s dont on a 
examiné tout l 'estomac. 

On a trouvé 113 types d'aliments différents dans les estomacs de 3 888 
bonites et 95 dans les estomacs de 988 thons jaunes, sans compter l ' a p p â t 
et divers éléments provenant du bateau de recherche. Plus de 50 f ami l l e s 
de poissons étaient représentées dans l 'a l imentat ion des deux espèces. Les 
thonidés juvéniles venaient au septième rang de fréquence (6,6%) dans l e s 
estomacs de bonites et au vingt-troisième rang (2,7%) dans les estomacs de 
thons j aunes . Les bon i t e s j u v é n i l e s , sous-groupe de la c a t é g o r i e des 
thonidés juvéni les , ont é t é t rouvées dans 5,2 pour 100 des estomacs de 
bonites (neuvième rang) et dans 2,3 pour 100 des estomacs de thons jaunes 
(v ing t -hu i t i ème r a n g ) . I l r e s s o r t de ces c h i f f r e s que l e s t h o n i d é s 
juvéniles en général et les bonites juvéni les en p a r t i c u l i e r ne semblent 
pas jouer un rôle prédominant dans l 'a l imentat ion des bonites et des thons 
jaunes dans la zone étudiée du Pacifique t r o p i c a l oc c ide n t a l e t c e n t r a l . 
Ceci contraste avec les r é su l t a t s récemment obtenus par Oison (1981) selon 
l e s q u e l s l e s auxides j u v é n i l e s c o n s t i t u a i e n t l a p r i n c i p a l e s o u r c e 
d'alimentation des thons jaunes capturés à la senne tournante sur une vaste 
zone du Pacifique t ropical or ienta l (à l ' e s t de 150° oues t ) . 

On a comparé les contenus stomacaux de bonites contenant des bon i t e s 
juvéniles à ceux n 'en contenant pas , en u t i l i s a n t des nombres égaux de 
bonites avec et sans bonite dans l 'estomac, en provenance de chaque banc 
comprenant au moins une bonite avec et une bonite sans bonite juvénile dans 
l 'estomac. Les comparaisons n 'ont po r t é que sur l ' a p p â t , l e s r e s t e s de 
poisson (appât exclu) , le calmar, les larves de stomatopodes au stade lima, 
les acanthuridés, les ho locent r idés , l e s gempylidés et l e s synodontidés 
(tableau 11), puisqu'au moins cinq bonites par c a t é g o r i e contena ien t ces 
éléments. Ceci constitue une t a i l l e d ' é c h a n t i l l o n minimum recommandable 
pour les t e s t s du khi2 . On s ' e s t s e rv i de v a r i a b l e s de contingence du 
khi^ pour savoi r s i le pourcentage de présence de chacun des a l iments 
va r i a i t entre les bonites contenant des boni tes j u v é n i l e s et c e l l e s n ' en 
contenant pas. Une différence marquée a toutefois été enregis t rée dans le 
cas des gempylidés; en ef fe t , le pourcentage de présence de ceux-ci (15,6%) 
é t a i t plus que doublé chez les bonites contenant des bonites juvén i l e s par 
rapport à cel les n'en contenant pas (7 ,4%), (p<0 ,05) . Ceci implique un 
cer ta in niveau d 'associat ion spat ia le entre l e s bon i t e s j u v é n i l e s et l e s 
gempylidés. Les gempylidés trouvés dans l e s estomacs de bon i t e s é t a i e n t 
généralement plus gros que l e s bon i t e s j u v é n i l e s . On pense q u ' i l s se 
nourrissent d 'autres pe t i t s poissons (Monroe 1967; Grandperrin 1975) ce qui 
peut expliquer leur apparente association avec les boni tes j u v é n i l e s dans 
cet te étude. 
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TABLEAU 11. COMPARAISON DES CONTENUS STOMACAUX DES BONITES PREDATRICES 
CONTENANT DES BONITES JUVENILES ET DE CELLES N'EN CONTENANT 
PAS POUR DES NOMBRES EGAUX DE BONITES PREDATRICES DANS DES 
BANCS INDIVIDUELS 

Appât 
Restes de poisson 
Calmars (céphalopodes) 
Alimas (stomatopodes) 
Acanthuridés 
Holocentridés 
Gempylidés 
Synodontidés 

NOMBRE TOTAL D'ESTOMACS 
EXAMINES 

* p<0,05. 

Bonites 
contenant 
des bonites 
juvéniles 

(%) 

68,03 
53,28 
45,90 
18,03 
30,33 
17,21 
15,57 
6,56 

122 

Bonites 
contenant 

ne 
pas 

de bonites 
juvéniles 

(%) 

74,59 
58,20 
39,34 
18,85 
26,23 
14,75 
7,38 
6,56 

122 

K^i2 

1,28 
0,60 
1,07 
0,03 
0,51 
0,28 
4,03* 
0,00 

4.0 DISCUSSION SUR LA PRESENCE DE THONIDES JUVENILES 

Ce sont les juvéniles de bonites, d'auxides et de bon i t e s à dos rayé 
qui ont été trouvés le plus fréquemment dans les estomacs de prédateurs au 
cours des de rn i è r e s heures de la j ou rnée , c ' e s t - à - d i r e en t r e 15 et 19 
heures; l e s bon i t e s j u v é n i l e s sont le plus souvent observées dans l e s 
estomacs de p réda teurs p r i s à p lus de dix m i l l e s de l a t e r r e . Des 
r é su l t a t s analogues ont été in terpré tés par d 'autres chercheurs comme une 
indication de l ' a c t i v i t é nu t r i t i one l l e des prédateurs. Magnuson (1969) a 
montré expérimentalement que des bon i t e s en c a p t i v i t é s ' a l i m e n t a i e n t 
intensivement en t re 6h30 et 8h30 mais sans a t t e i n d r e l e u r c a p a c i t é 
stomacale maximum et continuaient à se nourr i r , mais moins ac t ivement , au 
cours de la journée. Selon Waldron et King (1963), les volumes stomacaux 
élevés que l 'on a observé en début de matinée et en f in d ' ap rès -mid i chez 
les bonites prises à la canne dans les eaux hawaïennes é t a i e n t dus à une 
alimentation plus intense à ces heures- là . 

D'une autre façon, on pourrait dire que la plus grande abondance de 
juvéniles (bonites seulement) dans l e s estomacs de p réda t eu r s en f in de 
journée et à une plus grande distance de la t e r re é t a i t , dans ce t t e é tude , 
tout simplement due à une plus grande d i s p o n i b i l i t é des j u v é n i l e s aux 
prédateurs. La réaction des prédateurs à l ' a p p â t v ivant u t i l i s é dans le 
cadre du Programme bon i t e ( f i g u r e 13) montre que c e u x - c i , su r tou t l e s 
bonites, venaient de façon relativement constante mordre à l ' a p p â t et au 
leurre entre 6 heures et 18 heures, quelle que soit la distance à la t e r r e . 
Auparavant, Nakamura (1965a) a v a i t est imé que l e s maximums des volumes 
stomacaux des bonites observées en Polynésie française en fin d ' ap rès -mid i 
et en début de matinée é t a i e n t a s soc i é s à la q u a n t i t é de n o u r r i t u r e 
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FIGURE 13 . SUCCES DE L'APPATAGE ET NOMBRE DE POISSONS (BONITES 
ESSENTIELLEMENT) PRIS PAR BANC POSITIF SELON L'HEURE DU JOUR 
(graphique du haut) ET LA DISTANCE A LA TERRE ( g r a p h i q u e du 
b a s ) . Un banc p o s i t i f e s t un banc dont un poisson au moins a 
é t é amené à bo rd du b a t e a u de r e c h e r c h e . Le s u c c è s de 
l ' a p p â t a g e es t l e pourcentage de bancs p o s i t i f s par r appor t au 
nombre t o t a l de bancs appâtés à l ' a p p â t v i v a n t . Le nombre de 
bancs appâtés ( e t de bancs p o s i t i f s ) d é p a s s a i t 100 (50) pour 
tous l e s i n t e r v a l l e s de d i s t a n c e e t de temps sauf l e p r e m i e r 
e t l e de rn i e r i n t e r v a l l e d ' heu res où l e s bancs appâ t é s ( b a n c s 
p o s i t i f s ) dépassa ien t 40 ( 1 8 ) . 
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d i s p o n i b l e . P l u s i e u r s é t u d e s , où l ' o n a u t i l i s é des f i l e t s à p l a n c t o n e t 
des c h a l u t s f l o t t a n t s , ont mis en évidence des m i g r a t i o n s v e r t i c a l e s v e r s 
l e haut a u s s i b ien des bon i t e s l a r v a i r e s ( S t r a s b u r g 1960; Ueyanagi 1969; 
Nish ikawa e t a l . 1978) que des b o n i t e s j u v é n i l e s ( H i g g i n s 1 9 7 0 ) au 
c répuscule et durant la n u i t . Higgins a également remarqué que l e s bon i t es 
juvéni les , un peu plus pe t i t e s (7-47 mm) que cel les de cet te étude, étaient 
plus fréquemment p r i s e s par l e s cha lu t s de surface à une s t a t i o n s i t u é e à 
57 km de la t e r r e q u ' à une a u t r e ne se t rouvant qu ' à 7 km de la t e r r e . Ces 
obse rva t ions v i e n d r a i e n t confirmer la deuxième hypothèse . 

En r e s t a n t en de s sous de l a p r o f o n d e u r où s ' a l i m e n t e n t pendan t l a 
journée l e s thonides de s u r f a c e , l e s bon i t e s j u v é n i l e s p o u r r a i e n t dans une 
grande mesure é v i t e r la p r éda t i on qui e s t t r è s in tense pendan t l a j o u r n é e 
(Kearney 1978), p a r t i c u l i è r e m e n t aux p remiè re s h e u r e s de l a m a t i n é e q u i , 
se lon Magnuson, c o n s t i t u e n t la pér iode de chasse l a p lus a c t i v e des bon i t e s 
a d u l t e s . Le dép l acemen t des b o n i t e s j u v é n i l e s v e r s l a s u r f a c e au 
c r é p u s c u l e p o u r r a i t c o r r e s p o n d r e au moment où e l l e s commencen t à 
s ' a l i m e n t e r i n t e n s i v e m e n t en s u i v a n t l e mouvement v e r s l e h a u t du 
zooplancton de l a couche d i f fu san t e profonde . Les b o n i t e s j u v é n i l e s que 
l ' o n t rouve l e p lus l o i n de la t e r r e é v i t e n t p e u t - ê t r e éga lement dans une 
c e r t a i n e mesure la p réda t ion puisque l e s thonides de surface e t l e s a u t r e s 
p réda t eu r s semblent souvent moins abondants à de p lus grandes d i s t a n c e s de 
l a t e r r e , ce q u i , s e lon Lewis (1981) s e r a i t l a r é p o n s e des t h o n i d e s de 
surface à l ' e f f e t de masse des î l e s (Gi lmar t in e t Révélante 1974) qui amène 
de nombreux organismes servant de p r o i e à se c o n c e n t r e r à p r o x i m i t é des 
î l e s (Murphy e t Shomura 1972). 

Les ana lyses sur l a r é p a r t i t i o n des j u v é n i l e s dans l ' e s p a c e e t pa r 
groupe de t a i l l e (cf . s ec t i on 3 .3 .4 ) mont ren t que l e s b o n i t e s j u v é n i l e s 
peuvent former des bancs . Ce mécanisme p e r m e t t r a i t également de r é d u i r e la 
p réda t ion en diminuant considérablement l e r i s q u e pour un i n d i v i d u d ' ê t r e 
mangé (Brock e t Riffenburg 1960), pu i squ ' en haute mer, l e s p réda teu r s ont à 
p e i n e p l u s de c h a n c e de t r o u v e r un b a n c que de t r o u v e r une p r o i e 
i n d i v i d u e l l e ( P a r t r i d g e 1972). 

Bien que l e s bon i t es pu i s sen t ê t r e " . . . . l e s p lus grands p r é d a t e u r s de 
l eu r p ropre e s p è c e . . . . " , comme l ' a avancé Kearney ( 1 9 7 8 ) , l e s b o n i t e s 
j u v é n i l e s ne c o n s t i t u e n t pas un a l i m e n t dominant dans l e s e s tomacs de 
bon i t e s sur l ' ensemble de l a zone du Pac i f ique occ iden ta l e t c e n t r a l où ont 
é t é r e c u e i l l i s l e s é c h a n t i l l o n s servant au Programme b o n i t e . P lus de cen t 
types d ' a l imen t s d i f f é r e n t s ont é t é i d e n t i f i é s chez l e s bon i t e s a d u l t e s e t 
l e s bon i t e s j u v é n i l e s ne vena ien t qu 'au neuvième rang en terme de fréquence 
(en pourcen tage ) . Ceci indique que l e s b o n i t e s j u v é n i l e s ne son t pas un 
al iment e s s e n t i e l pour l e s bon i t e s a d u l t e s . 

D ' au t r e p a r t , on e s t t e n t é de chercher à évaluer l a pa r t de m o r t a l i t é 
due au canniba l i sme. Si l ' o n est ime à t r o i s m i l l i o n s de tonnes le stock de 
bon i t e s vu lné rab l e s à l a pèche en surface dans une r é g i o n de l a d imens ion 
a p p r o x i m a t i v e de l a zone d ' a c t i o n de l a Commission du P a c i f i q u e Sud 
(K le ibe r , Argue e t Kearney 1983), e t à 2,5 kg l e poids moyen d ' u n e b o n i t e 
a d u l t e , en se basant su r l e s b o n i t e s p r i s e s dans l e c a d r e du Programme 
bon i te (Programme thon idé , données non p u b l i é e s ) , i l y a en g r o s 1 ,2x10° 
bon i t e s p r é d a t r i c e s dans la gamme de t a i l l e capturée par l e s ins t ruments de 
pêche en su r f ace . La consommation q u o t i d i e n n e de j u v é n i l e s pa r b o n i t e 
adu l t e dans c e t t e gamme de t a i l l e , D, a é té évaluée au moyen de l ' é q u a t i o n 
de Bajkov (1935) e t de Darnel l e t M e i e r o t t o ( 1 9 6 2 ) , m o d i f i é e pa r Eggers 
(1979) : 

D = 24 AR 
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où A correspond à la q u a n t i t é moyenne d 'une espèce a l i m e n t a i r e dans 
l'estomac d'un prédateur sur une pér iode de 24 heures et R es t le taux 
d ' é v a l u a t i o n g a s t r i q u e i n s t a n t a n é e ( h e u r e s - ^ ) pour c e t t e e spèce 
al imentaire . On a calculé A pour les bonites juvéni les en s u b s t i t u a n t au 
nombre de juvéniles le poids des juvéni les , partant de l ' i dée que la t a i l l e 
moyenne des juvéniles dans les estomacs d ' a d u l t e s ne v a r i e pas de façon 
systématique au cours de la période quotidienne d'échantil lonnage. A a été 
estimé à 0,112 bonite juvénile par bon i te p r é d a t r i c e et a é t é ca l cu lé à 
pa r t i r d'une moyenne de mesures horaires (6 heures à 19 heures) de pro ie 
par prédateur, comme le montre la f i gu re 4 (courbe au m i l i e u ) . Le taux 
d'évacuation gastrique i n s t a n t a n é e , es t imé à 0,105 par heure selon l e s 
r é su l t a t s de Magnuson (1969) pour des bon i t e s en c a p t i v i t é nou r r i e s de 
p e t i t s (10,2 g de poids moyen) épe r l ans (Osméridés) , e s t censé ê t r e 
représentat i f pour des bonites juvéniles dans l'estomac de bonites adul tes . 
La consommation q u o t i d i e n n e de b o n i t e s j u v é n i l e s par l e s b o n i t e s 
prédatr ices a été évaluée à 0,282 (24 x 0,112 x 0,105) juvénile par adul te . 
Le produit de cet te va leur et du nombre est imé de p réda teu r s donne une 
valeur de 3,4 x 10^ bon i t e s j u v é n i l e s mangées par jour par des bon i t e s 
adul tes . A ce rythme, les bonites prédatr ices d'une t a i l l e vulnérable à la 
pêche de surface consommeraient, en à peine plus de t r o i s jours , un nombre 
de juvéniles égal à leur propre nombre. 

Le nombre de bonites juvéniles mangées par l e s bon i t e s a d u l t e s e s t , 
sans aucun doute, considérable; cependant , c e t t e information n ' a qu'une 
valeur l imitée s i l 'on ne dispose pas, au moins, d'une estimation du stock 
de j u v é n i l e s dans la gamme de t a i l l e p r é f é r é e des p r é d a t e u r s e t de 
c e r t a i n e s données sur la pér iode pendant l a q u e l l e l e s j u v é n i l e s sont 
vulnérables aux prédateurs adul tes . Ce l le -c i e s t p e u t - ê t r e t r è s c o u r t e , 
quelques mois ou moins, s i l 'on accepte le rythme de c ro i s sance de 1,6 mm 
par jour que Uchiyama e t St ruhsaker (1981) ont c a l c u l é à p a r t i r des 
incréments sur les o t o l i t h e s de p e t i t e s bon i t e s et l a d i s t r i b u t i o n des 
t a i l l e s des bonites juvéniles exposée dans ce document. En o u t r e , on ne 
connaît pas l 'impact des autres espèces de p réda teu r s sur l ' abondance de 
bonites de toutes t a i l l e s , mais plus particulièrement aux s tades j u v é n i l e 
et l a rva i r e . Par exemple, on pense que les calmars consomment beaucoup de 
larves et de juvéniles dans les eaux t ropicales (Arnold 1979) et i l se peut 
que les gempylidés que l 'on rencontre souvent avec des bon i t e s j u v é n i l e s 
( s e c t i o n 3.5) s ' en n o u r r i s s e n t également. En bref , l e c a n n i b a l i s m e 
contribue peut-être grandement à la régulation de la popula t ion de bon i t e 
mais, pour l ' i n s t a n t , les bases objectives sont i n s u f f i s a n t e s pour t i r e r 
c e t t e conc lus ion , bien que la q u e s t i o n m é r i t e c e r t a i n e m e n t d ' ê t r e 
approfondie davantage. 

5.0 RESUME ET CONCLUSIONS 

On a examiné, pour la recherche de thonidés juvéniles, les estomacs de 
12 135 thonidés et autres prédateurs pris à la canne entre octobre 1977 et 
août 1980 dans le Pacifique central et occidental. Dans les eaux 
subtropicales, les thonidés juvéniles étaient absents de l'alimentation des 
thonidés, principalement de la bonite. Dans les eaux tropicales, presque 
5 pour 100 des 10 604 prédateurs contenaient au moins un thonidé juvénile. 
Soixante-dix sept pour cent du total des 1 346 thonidés juvéniles 
identifiés dans ces estomacs étaient des bonites; les 23 pour 100 restants 
étaient essentiellement des juvéniles d'auxides, de germons et de bonites à 
dos rayé mais comprenaient également quelques juvéniles de thons jaunes ou 
thons obèses et de thons à dents de chien. Les bonites juvéniles ont été 
trouvées dans 4,5 pour 100 des estomacs de bonites adultes dans les eaux 
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t r o p i c a l e s de l a zone d ' é t u d e ; quan t aux a u t r e s e s p è c e s de t h o n i d é s 
j u v é n i l e s , chacune a é t é t rouvée dans moins de un pour cent des estomacs de 
b o n i t e s . On a observé des bon i t es j u v é n i l e s dans un peu moins de deux pour 
cent des e s tomacs de t h o n s j a u n e s . Les d i s t r i b u t i o n s de f r é q u e n c e de 
t a i l l e pour chaque e s p è c e de j u v é n i l e s p e n c h a i e n t v e r s l e s p l u s g r o s 
spécimens; l e s longueurs modales vont de 35 mm de longueur type ( b o n i t e ) à 
85 mm (germon) e t , dans l ' en semble , l a longueur s t a n d a r d v a r i a i t de 15 à 
240 mm. 

On a est imé que le nombre de p ro i e s pour cent es tomacs de p r é d a t e u r s 
et l e pourcentage de présence des p ro i e s dans l e s e s tomacs de p r é d a t e u r s 
r e p r é s e n t a i e n t l ' a b o n d a n c e r e l a t i v e des b o n i t e s j u v é n i l e s . C e 1 l e s - c i 
é t a i e n t p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t e s dans l e s eaux de s u r f a c e en f i n 
d ' ap rè s -mid i (après 17 heures) e t à p lus de 10 m i l l e s de l a t e r r e . On a 
montré que l e s bon i t e s j u v é n i l e s c o n s t i t u a i e n t des g r o u p e s ou des bancs 
d ' i n d i v i d u s de même t a i l l e . C e t t e r é p a r t i t i o n dans l e temps e t dans 
l ' e s p a c e semble r e p r é s e n t e r une forme d ' a d a p t a t i o n des b o n i t e s j u v é n i l e s 
pour échapper aux p réda teu r s de su r f ace . 

Dans une analyse sur l a f r é q u e n c e s a i s o n n i è r e e t g é o g r a p h i q u e des 
b o n i t e s j u v é n i l e s d a n s l e s e s t o m a c s d e s p r é d a t e u r s , on a p r i s en 
c o n s i d é r a t i o n l a s é l e c t i o n e f f e c t u é e p a r l e s p r é d a t e u r s de d i f f é r e n t e s 
t a i l l e s a i n s i que l ' h e u r e du j o u r e t l a d i s t a n c e à l a t e r r e , du l i e u où 
ava ien t é t é r e c u e i l l i s l e s é c h a n t i l l o n s . Dans l e s eaux t r o p i c a l e s au sud 
de l ' é q u a t e u r , l e s bon i t e s j u v é n i l e s é t a i e n t t r è s a b o n d a n t e s au c o u r s du 
printemps et de l ' é t é (oc tobre à m a r s ) , ce q u i c o ï n c i d a i t avec un i n d i c e 
gonadosomatique beaucoup p lus é levé chez l e s bon i t es f emel l e s . Les bon i t e s 
j u v é n i l e s s e m b l a i e n t é g a l e m e n t p l u s a b o n d a n t e s d a n s deux c e n t r e s 
géographiques , d i s t a n t s d ' env i ron 3 500 m i l l e s l ' u n de l ' a u t r e dans la zone 
d ' é tude du Programme - l ' u n à p r o x i m i t é des M a r q u i s e s e t des Tuamotu e t 
l ' a u t r e dans l e s eaux de Papouasie-Nouvelle-Guinée, des I l e s Salomon e t de 
Vanua tu . Les j u v é n i l e s é t a i e n t t r è s peu nombreux m a l g r é l ' i m p o r t a n t 
échan t i l lonnage r é a l i s é dans l e s eaux du nord du con t re -couran t é q u a t o r i a l 
e t de l a région de l ' u p w e l l i n g é q u a t o r i a l . Ces o b s e r v a t i o n s r e n f o r c e n t 
l ' hypo thèse selon l a q u e l l e l e s bon i t e s f r a i e n t de façon p r i v i l é g i é e dans 
deux ou p l u s i e u r s cen t res s i t u é s ve r s l e s ex t rémi tés l o n g i t u d i n a l e s de l a 
zone d ' é tude du Pac i f ique c e n t r a l e t o c c i d e n t a l . 
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ANNEXE A. LISTE DES ZONES ETUDIEES AU COURS DES CAMPAGNES DES 
NAVIRES DE RECHERCHE DU PROGRAMME BONITE. Le H a t s u t o r i 
Maru N o . l a é t é a f f r é t é pour l a p r e m i è r e e t l a d e u x i è m e 
campagne e t c ' e s t l e H a t s u t o r i Maru No.5 q u i a e f f e c t u é 
l a t r o i s i è m e campagne. 

P r e m i è r e campagne 

octobre 1977-aôut 1978 

Papouasie-Nouvelle-Guinée 
Iles Salomon 
Vanuatu 
Nouvelle-Calédonie 
Fidji 
Tonga 
Wallis et Futuna 
Samoa américaines 
Samoa-Occidental 
Tuvalu 
Kiribati 
Iles Marshall 
Kosrae 
Ponape 
Truk 
Guam 
Iles Mariannes du Nord 

Deuxième campagne Troisième campagne 

octobre 1978-juillet 1979 novembre 1979-août 1980 

Iles Bonin 
Iles Mariannes du Nord 
Guam 
Yap 
Palau 
Truk 
Ponape 
Kosrae 
Iles Marshall 
Kiribati 
Tokelau 
Iles Cook du Nord 
Iles de la Société 
Iles Tuamotu 
Iles Marquises 
Iles Tuamotu 
Iles de la Société 
Iles Cook du Sud 
Nouvelle-Zélande 
Nouvelle-Galles du Sud 
Queensland 
Papouasie-Nouvelle-Guinée 

Iles Bonin 
Iles Mariannes du Nord 
Truk 
Ponape 
Kosrae 
Iles Marshall 
Kiribati 
Iles Cook du Nord 
Iles de la Société 
Iles Marquises 
Iles Tuamotu 
Iles Pitcairn 
Iles Gambier 
Iles Tuamotu 
Iles de la Société 
Iles Cook du Sud 
Samoa américaines 
Samoa-Occidental 
Niue 
Tonga 
Nouvelle-Zélande 
Ile Norfolk 
Nouvelle-Calédonie 
Fidji 
Wallis et Futuna 
Iles Salomon 
Tuvalu 
Kiribati 
Nauru 
Kosrae 
Ponape 
Truk 
Yap 
Palau 



ANNEXE B. NOMBRE DE PREDATEURS ECHANTILLONNES POUR LA RECHERCHE DE THONIDES JUVENI 
DE THONIDES JUVENILES 
PAYS 

OBSERVES DANS LES ESTOMACS DE PREDATEURS POUR CHAQ 

Visite de pays 

Samoa américaines 
Samoa américaines 
Nouvelle-Calédonie 
Nouvelle-Calédonie 
Fidji 
Fidji 
Fidji 
Iles Gambier 
Iles Bonin 
Kiribati 
Kiribati 
Kiribati 
Kiribati 
Kosrae 
Kosrae 
lies de la Ligne 
Iles Marquises 
lies Marquises 
Iles Mariannes du Nord 
Iles Mariannes du Nord 
Iles Marshall 
Iles Marshall 
Iles Marshall 
Nauru 
Iles Cook du Nord 
Iles Cook du Nord 
Niue 
Ile Norfolk 
Nouvelle-Galles du Sud 
Palau 
Palau 
Iles Phoenix 
Ile Pitcairn 
Papouasie-Nouvelle-Guinée 
Papouasie-Nouvelle-Guinée 
Ponape 
Ponape 
Ponape 
Ponape 
Queensland 
Iles Cook du Sud 
Iles Cook du Sud 
Iles de la Société 
Iles de la Société 
Iles Salomon 
Iles Salomon 
îokelau 
Tonga 
Tonga 
Truk 
Truk 
Iles Tuamotu 
Iles Tuamotu 
Tuvalu 
Tuvalu 
Vanuatu 
Wallis et Futuns 
Wallis et Futuna 
Samoa-Occidental 
Samoa-Occidental 
Yap 
Nouvelle-Zélande 
Nouvelle-Zélande 

1980 

j u i n 1978 
f é v r i e r 1980 
d é c . 1977- jan . l978 
mars 1980 
j a n . - f é v . 1978 
m a r s - a v r i l 1978 
a v r i l 1980 
f é v r i e r 1980 
octobre 1978 
j u i l l e t 1978 
novembre 1978 
novembre 1979 
j u i l l e t 1980 
novembre 1978 
novembre 1979 
décembre 1978 
j a n v i e r 1979 
d é c . 1979-jan. 
oc tobre 1978 
novembre 1979 
j u i l l e t 1978 
novembre 1978 
novembre 1979 
j u i l l e t 1980 
n o v . - d é c . 1978 
décembre 1979 
f é v r i e r 1980 
mars 1980 
a v r i l 1979 
octobre 1978 
août 1980 
décembre 1979 
f é v r i e r 1980 
oc tobre 1977 
m a i - j u i n 1979 
août 1978 
o c t . - n o v . 1978 
novembre 1979 
j u i l l e t 1980 
mai 1979 
f é v r i e r 1979 
f é v r i e r 1980 
d é c . 1978-jan. 
f é v r i e r 1980 
o c t . - d é c . 1977 
j u i n 1980 
novembre 1978 
a v r i l 1978 
mars 1980 
août 1978 
novembre 1979 
d é c . 1978-jan. 1979 
f é v r i e r 1980 
j u i n - j u i l l e t 1978 
j u i l l e t 1980 
d é c . 1977-jan. 
mai 1978 
mai 1980 
j u i n 1978 
f é v r i e r 1980 
oc tobre 1978 
fév. -mar6 1979 
mare 1980 

1979 

1978 

PREDATEURS 
Thon jaune Autres 

28 
31 

473 
4 

167 
88 
673 
19 
20 
179 
5 
27 
1 
17 
47 
1 

240 
1236 

7 
33 
6 
21 
18 
1 

199 
33 
6 
84 
595 
40 
225 
55 
11 

139 
765 
15 
65 
135 
207 
270 
6 
18 

181 

214 
278 
24 
104 
94 
5 

22 
554 
129 
348 
31 
130 
324 
121 
35 
31 
39 

652 
48 

22 
4 
70 
24 
173 
20 

14 

5 

3 
46 

2 
55 

4 
3 

22 

4 
43 
3 

173 
9 

77 
29 
219 

39 
43 
27 
35 

5 
8 
37 
127 
2 
68 
1 

35 
95 
71 

13 
20 
72 
18 
2 
3 

14 

18 

1 
2 
10 

10 
34 
92 
6 
2 

24 

23 
302 

22 
5 

28 
11 
11 
9 
2 
17 
9 

37 

47 
31 
513 
8 

245 
113 
848 
49 
20 

218 
5 

33 
1 

20 
100 

1 
242 
1292 

7 
34 
10 
25 
40 
1 

206 
33 
10 

127 
647 
40 
417 
64 
98 

202 
1076 
21 
106 
202 
234 
307 
6 
18 
186 
8 

274 
707 
26 
194 
100 
5 

22 
590 
224 
447 
42 
154 
353 
195 
70 
42 
42 
689 
48 

THONIDES JUVENILES 
bonite Thon jaune/ Germon Bonite à Auxide 

thon obèse dos rayé 
5 

48 

16 
10 
23 3 

14 
368 
1 
2 

2 
16 

1 
49 
54 

15 
55 

7 
21 

59 
9 
5 

40 
169 
1 
3 

1 

1 

43 
4 

53 
8 

2 
10 

15 
2 

1 
15 

TOTADX 9574 12135 



ANNEXE C. NOMBRE DE BONITES JUVENILES POUR 100 ESTOMACS DE BONITES POUR CHAQ 
DE PAYS 

Visite de pays 

Samoa américaines 
Samoa américaines 
Nouvelle-Calédonie 
Nouvelle-Calédonie 
Fidji 
Fidji 
Fidji 
Iles Gambier 
Iles Bonin 
Kiribati 
Kiribati 
Kiribati 
Kosrae 
Kosrae 
Iles de la Ligne 
Iles Marquises 
Iles Marquises 
Iles Mariannes du 
Iles Mariannes du 
Iles Marshall 
Iles Marshall 
Iles Marshall 
Nauru 
Iles Cook du Nord 
Iles Cook du Nord 
Niue 
Ile Norfolk 
Nouvelle-Galles du 
Pal au 
Palau 
Iles Phoenix 

* Echantillons de 

Mord 
Slord 

Sud 

moins 

juin 1978 
février 1980 
déc. 1977-jan. 
mars 1980 
jan.-fév. 1978 
mars-avril 1978 
avril 1980 
février 1980 
octobre 1978 
juillet 1978 
novembre 1978 
novembre 1979 
novembre 1978 
novembre 1979 
décembre 1978 
janvier 1979 
déc. 1979-jan. 
octobre 1978 
novembre 1979 
juillet 1978 
novembre 197 8 
novembre 1979 
juillet 1980 
nov.-déc. 1978 
décembre 1979 
février 1980 
mars 1980 
avril 1979 
octobre 1978 
août 1980 
décembre 1979 

de 40 prédateurs 

Bonites juvéniles 
pour 100 estomacs 

1978 

1980 

• 

de bonites 

14,29* 
0* 

10,15 
0* 

8,38 
11,36 
2,82 

0* 
0* 

0,56 
0* 
0* 
0* 
0 
0* 

3,75 
25,72 
14,29* 

200,00* 
0* 
0* 
0* 

200,00* 
9,30* 

0* 
100,0* 

0 
0 
0 

2,22 
0 

Visite de pays 

Ile Pitcairn 
Papouasie-NouveIle-Guinée 
Papouas ie-Nouve11e-Guinée 
Ponape 
Ponape 
Ponape 
Ponape 
Queensland 
Iles Cook du Sud 
Iles Cook du Sud 
Iles de la Société 
Iles de la Société 
Iles Salomon 
Iles Salomon 
Tokelau 
Tonga 
Tonga 
Truk 
Truk 
Iles Tuamotu 
Iles Tuamotu 
Tuvalu 
Tuvalu 
Vanuatu 
Wallis et Futuna 
Wallis et Futuna 
Samoa-Occidental 
Samoa-Occidental 
Yap 
Nouvelle-Zélande 
Nouvelle-Zélande 

février 
octobre 
mai-jui 
août 19 
oct.-no 
novembr 
juillet 
mai 197 
février 
février 
déc. 19 
février 
oct.-dé 
juin 19 
novembr 
avril 1 
mars 19 
août 19 
novembr 
déc. 19 
février 
juin-ju 
juillet 
déc. 19 
mai 197 
mai 198 
juin 19 
février 
octobre 
fév.-ma 
mars 19 



ANNEXE D. CONTENUS STOMACAUX DE TOUTES LES BONITES ET TOUS LES THONS JAUNES ECHAN 
LE CADRE DU PROGRAMME BONITE EN EAUX TROPICALES ENTRE OCTOBRE 1977 
Toutes les tailles de bonites et de thons jaunes sont incluses. 

BONITE THON JAUNE 

Numéro de 
l'aliment 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 

Aliment 

Poissons et invertébrés 

Appât du Hatsutori Maru 
Restes de poisson (appâts exclus) 
Calmar (céphalopodes) 
Stade alima (stomatopodes) 
Acanthuridés 
Holocentridés 
Crevettes (décapodes) 
Thonidés juvéniles (Scombridés) 
Rougets (Hullidés) 
Balistidés 
Gempylidés 
Stade mégalope (décapodes) 
Poissons non identifiés 
Stolephorus buccaneeri (Engraulidés) 
Chaetodontidés 
Poissons juvéniles 
Synodontidés 
Stomatopodes 
Alutéridés 
Exocoetidés 
Siganidés 
Anchois juvéniles (Engraulidés) 
Decanterus sp. (Carangidés) 
Euphausides (Euphausiacés) 
Carangidés 
Gastropodes 
Stade phyllosome (décapodes) 
Crevettes carides (décapodes) 
Dactvlopterus orientalis (Dactyloptéridés) 
Amphipodes 
Fistularidés 
Priacanthidés 
Bramidés 
Ostracidés 
Corvphaena hjppurus (Coryphénidés) 
Paralépididés 
Restes de crustacés 
Ptéropodes (gastéropodes) 
Argonautes (céphalopodes) 
Tétrodontidés 
Copépode6 
Larves de crabes oxystomes (décapodes) 
Lutjanidés 
Noméidé8 
Hétéropodes (gastropodes) 
Xiphasia sp. (Xiphasidés) 
Scaridés 
Selar sp. (Carangidés) 
Leptocéphales (anguilliformes) 
Poulpes (céphalopodes) 
Blennidés 
Clupéidés 
Mollusques 
Invertébrés non identifiés 
Tuniciers (Urocordés) 
Syngnathidés 
Crustacés 
Diodontidés 

Nombre 
d'estomacs 

2667 
1669 
907 
576 
552 
387 
295 
256 
213 
210 
185 
180 
172 
169 
163 
154 
152 
133 
123 
117 
116 
94 
82 
70 
67 
67 
54 
42 
40 
35 
34 
30 
30 
30 
28 
25 
21 
21 
19 
18 
18 
16 
16 
15 
15 
15 
14 
14 
13 
13 
13 
12 
11 
11 
11 
11 
10 
10 

Pourcentage 
de présence 

68,60 
42,93 
23,33 
14,81 
14,20 
9,95 
7,59 
6,58 
5,48 
5,40 
4,76 
4,63 
4,42 
4,35 
4,19 
3,96 
3,91 
3,42 
3,16 
3,01 
2,98 
2,42 
2,11 
1,80 
1,72 
1,72 
1,39 
1,08 
1,03 
0,90 
0,87 
0,77 
0,77 
0,77 
0,72 
0,64 
0,54 
0,54 
0,49 
0,46 
0,46 
0,41 
0,41 
0,39 
0,39 
0,39 
0,36 
0,36 
0,33 
0,33 
0,33 
0,31 
0,28 
0,28 
0,28 
0,28 
0,26 
0,26 

Numéro de 
l'aliment 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
>8 

Aliment 

Poissons et invertébrés 

Appât du Hatsutori Maru 
Restes de poisson (appâts exclus) 
Stade alima (stomatopodes) 
Calmar (céphalopodes) 
Acanthuridés 
Stade mégalope (décapodes) 
Stomatopodes 
Crevettes (décapodes) 
Balistidés 
Chaetodontidés 
Alutéridés 
Holocentridés 
Stolephorus buccaneeri (Engraulidés) 
Ostracidés 
Stade phyllosome (décapodes) 
Poissons non identifiés 
Amphipodes 
Bramidés 
Tétrodontidés 
Dactvlopterus orientalis (DactvloDtér 
Restes de crustacés 
Argonautes (céphalopodes) 
Synodontidés 
Thonidés juvéniles (Scombridés) 
Poissons juvéniles 
Gempylidés 
Larves de crabes oxystomes (décapodes 
Rougets (Hullidés) 
Decanterus sp. (Caraneidés) 
Hétéropodes (gastropodes) 
Fistularidés 
Siganidés 
Poulpes (céphalopodes) 
Carangidés 
Caridines (décapodes) 
Tuniciers (Urocordés) 
Peneidés (décapodes) 
Euphausides (Euphausiacés) 
Exocoetidés 
Gastropodes 
Diodontidés 
Priacanthidés 
Xiphasia sp. (Xiphasidés) 
Leiognathidés 
Noméidés 
Déchets 
Syngnathidés 
Engraulidés 
Crustacés 
Sphyrénidés 
Ptéropodes (gastéropodes) 
Blennidés 
Scaridés 
Trichiuridés 
Stade zoé (crustacés) 
Paralépididés 
Anchois juvéniles (Engraulidés) 
Lutjanidés 



59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 

Caesiodidés 
Serranides 
Sternoptychidés 
Sphyrénidés 
Leiognathidés 
Marlins juvéniles (Istiophoridés) 
Myctophidés 
Décapodes 
Anthias sp. (Scolopsides) 
Mullidés 
Ptervcorabus peterii (Bramidés) 
Hémirhamphidés 
Trichiuridés 
Peneidés (décapodes) 
Déchets 
Apogonidés 
Stomiatidés 
Engraulidés 
Anthiidés 
Ranzania SD. (Molidés) 
Chiasmodon SD. (Chiasmodontidés) 
Débris d'invertébrés 
Polychètes (annélides) 
Coelentérés 
Hypéridés (amphipodes) 
Scombridés juvéniles (Scombridés) 
Végétaux 
Mola mola (Molidés) 
Rastrelliger so. (Scombridés) 
Matières plastiques 
Gonostomidés 
Platycéphalidés 
Débris de cigarettes 
GastroDhvsus sp. (Lagocéphalidés) 
Gobidés 
Cirrhitidés 
Grosses crevettes (décapodes) 
Callionymidés 
Marques à ergots pour bonites 
Megalaspis sp. (Carangidés) 
Théraponidés 
Débris de peinture 
Leurre à plumes 
Mulloidichthvs samoensis (Mullidés) 
Scombéroides sn. (Carangidés) 
Ménidés 
Bothidés 
Eléotridés 
Caranx SD. (Carangidés) 
Oeufs de poisson 
Larves de mollusques 
Cvpselurus sp. (Exocoetidés) 
Enveloppes d'oeufs de mollusques 
Morceaux d'écorce (bois) 
Scorpénidés 
Percoidés 
Isopodes 
Stolephorus indicus (Engraulidés) 
Enveloppes d'oeufs de requins ( élasmobranches) 
Echénéidés 
Stade zoé (crustacés) 
Scombridés 

8 
8 
8 
8 
7 
7 
7 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

0,21 
0,21 
0,21 
0,21 
0,18 
0,18 
0,18 
0,13 
0,13 
0,13 
0,13 
0,13 
0,13 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,08 
0,08 
0,08 
0,08 
0,08 
0,08 
0,08 
0,08 
0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 

Nombre total d'estomacs examinés 3888 

Pourcentage d'estomacs vides 6,43 

59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

Echénéidés 
Débris végétaux 
Anthias sp. (Scolopsides) 
Sternoptychidés 
Anthiidés 
Mullidés 
Marlins juvéniles (Istiophoridés) 
Gobidés 
Viscères de poissons 
Stomiatidés 
Leptocéphales (anguilliformes) 
Corypénidés 
Gastrophvsus sp. (Lagocéphalidés) 
Caesiodidés 
Meealops sp. (Mégalopidés) 
Selar sp. (Carangidés) 
Copépodes 
Coelentérés 
Invertébrés non identifiés 
Rastrellieer sp. (Scombridés) 
Hémirhamphidés 
Bregmacerotidés 
Hémirhamphidés 
Taracles sp. (Bramidés) 
Myctophidés 
Enveloppes d'oeufs de requin (éla 
Scomberoides sp. (Carangidés) 
Ammodytidés 
Ménidés 
Caranx sp. (Carangidés) 
Clupeidés 
Décapodes 
Eléotridés 
Scombridés juvéniles (Scombridés) 
Labridés 
Mola mola (Molidés) 
Megalasois SD. (Carangidés) 
Leurre à plumes 
Stolephorus indicus (Engraulidés) 
Restes d'invertébrés 
Apogonidés 

Nombre total d'estomacs e 

Pourcentage d'estomac 


